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SISÄLTÖ

Tässä ohjeessa kuvataan BY-Vähähiilisyysluokituksen käyttö suunnittelijan 
tai betonin tilaajan näkökulmasta. Tilaajalla tarkoitetaan tässä ohjeessa 
kohteen rakennuttajaa tai urakoitsijaa tilanteesta riippuen. 

BY-Vähähiilisyysluokitukseen liittyvät ohjeet koostuvat seuraavista osista:
Osa 1	 Taustaraportti
Osa 2	 Käyttöohje suunnittelijalle ja betonin tilaajalle
Osa 3	 Käyttöohje valmistajalle
Osa 4	 BY-Vähähiilisyyslaskurin käyttöohje.
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ESIPUHE
BY-Vähähiilisyysluokitus® on vapaaehtoinen, kansallinen luokitus 
betonin hiilidioksidipäästöjen ilmoittamiseksi. Luokittelun tarkoi-
tuksena on helpottaa vähähiilisten betonien käyttöä ja siten vähen-
tää betonirakenteiden aiheuttamia hiilidioksidipäästöjä. 

BY-Vähähiilisyysluokituksella betonilaadut jaotellaan eri luokkiin 
hiilidioksidipäästöjen perusteella. Luokitus on betonin valmista-
jasta riippumaton, yhtenäinen tapa kuvata erilaisia vähähiilisiä be-
tonilaatuja. Luokitus koskee pääsääntöisesti vain betonimateriaa-
lia, ei kokonaista elementtiä tai betonituotetta. Poikkeuksena tästä 
ovat betoniset harkot ja niin sanotut ympäristöbetonituotteet ku-
ten piha- ja reunakivet. Betonin lujuusluokkien kanssa analoginen 
päästöluokitus helpottaa vähähiilisten betonien määrittelyä raken-
nusten suunnitteluvaiheessa. Tilaaja voi esimerkiksi asettaa raken-
ne- tai kohdekohtaisesti betonille, betonielementeille tai betoni-
tuotteelle vähähiilisyysluokan ja tämän jälkeen valita betonin tai 
betonielementti- tai betonituotetoimittajan normaaliin tapaan.

Betonin, betonielementin tai betonituotteen BY-Vähähiilisyys-
luokka määräytyy BY:n hyväksymällä laskentaohjelmalla määrite-
tyn päästöarvon perusteella. Laskurilla lasketaan tietyn betonire-
septin hiilidioksidipäästö betonikuutiometriä [m3] kohti.

Luokitus ja laskuri on tarkoitettu vain Suomessa tehtäville valmis-
betoneille sekä betonielementeille ja -tuotteille, koska referenssi-
arvot perustuvat suomalaisiin raaka-aineisiin ja  energiatietoihin.

BY-Vähähiilisyysluokitus® on rekisteröity tavaramerkki, jonka 
omistaa Suomen Betoniyhdistys ry ja johon BY-Koulutus Oy:llä on 
käyttöoikeus. GWP-luokat on tavaramerkitty.

Vähähiilinen betoni on betonia, jonka hiilidioksidipäästöt 
ovat perinteisiä betoneita pienemmät. 

Vähähiiliset betonit ovat kaikkien Suomessa voimassa 
olevien määräysten mukaisia ja noudattavat samoja 
standardeja kuin perinteiset betonit.

BY-Vähähiilisyysluokitus® on hyväksytty laskentamenetelmä 
ilmastoselvityksen laadinnassa.
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Betoniyhdistyksen alaisuuteen on perustettu Vähähiilisyystoimi-
kunta, jonka tehtävänä on tarkistaa ja hyväksyä laskelmissa käytet-
tävien raaka-aineiden, kuljetusten ja energian ominaispäästöt. Sa-
moin toimikunta käsittelee mahdolliset luokitukseen, laskuriin ja 
niiden ohjeisiin liittyvät muutos- ja kehitystarpeet. Toimikunta hy-
väksyy BY-Vähähiilisyysluokituksessa käytettävät laskentatyökalut 
ja toimii lisäksi sertifioinnin ohjausryhmänä. Vähähiilisyystoimikun-
taan on nimetty seuraavat henkilöt:

Jouni Punkki, Aalto-yliopisto, puheenjohtaja
Arto Köliö, Renovatek Oy
Katriina Tallbacka, Kiwa Sertifiointi Oy
Ari Mantila, Betoniteollisuus ry
Janne Kihula, Betoniteollisuus ry 
Tarja Häkkinen, sberesearch
Antti Taivalkangas, Betoniteollisuus ry
Mirva Vuori, Suomen Betoniyhdistys ry, sihteeri.

Vähähiilisyystoimikunnan jäseniksi ei nimetä materiaalien toimit-
tajia tai laskurin käyttäjiä mahdollisten intressiristiriitojen välttämi-
seksi.

Luokitukseen liittyvä materiaali on koottu sivuille www.vähähiili-
nenbetoni.fi. Betoniyhdistys omistaa Vähähiilisyysluokitukseen liit-
tyvät tuotemerkit ja logot. 

BY-Vähähiilisyysluokituksesta vastaa Suomen Betoniyhdistys ry. Val-
misbetoneita koskeva luokitus on tehty vuosina 2021 ja 2022 ja ele-
menttien betoneita koskeva luokitus vuosina 2022 ja 2023. Beto-
niharkko- ja ympäristöbetonituotteiden luokitus on tehty vuosina 
2024 ja 2025. Luokitusten tekemiseen ovat osallistuneet Suomen 
Betoniyhdistys ry, Betoniteollisuus ry sekä Aalto-yliopisto. Luoki-
tuksen tekemistä ohjaavaan ohjausryhmään kuuluvat tällä hetkellä

Jussi Mattila, Betoniteollisuus ry, puheenjohtaja 
Olli-Pekka Aalto, WSP Finland Oy 
Tapio Aho, Ramboll Oy
Anna Koivu, Rudus Oy
Pekka Haapimaa, Swerock Oy
Markus Haatainen, Lujabetoni Oy
Satu Kosomaa, Finnsementti Oy
Jani Kemppainen, Talonrakennusteollisuus ry
Janne Kihula, Betoniteollisuus/elementtijaos 
Kasper Karjalainen, A-Insinöörit Suunnittelu Oy
Arto Köliö, Renovatek Oy
Mika Lemmetyinen, Väylävirasto
Erkki Luokkanen, Helsingin rakennusvalvonta
Ari Mantila, Betoniteollisuus ry/valmisbetonijaos 
Jouni Punkki, Aalto-yliopisto
Hannu Rannanjärvi, Consolis Parma Oy 
Jani Ruuth, Kiwa Sertifiointi Oy
Katriina Tallbacka, Kiwa Sertifiointi Oy
Lasse Toivanen, Helsingin kaupunki
Mirva Vuori, Suomen Betoniyhdistys ry, sihteeri.

http://www.vähähiilinenbetoni.fi
http://www.vähähiilinenbetoni.fi
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1 BY-VÄHÄHIILISYYSLUOKITUKSEN TARKOITUS JA PERIAATTEET

BY-Vähähiilisyysluokitus® jakaa betonilaadut ja tietyt betonituot-
teet luokkiin hiilidioksidipäästöjen määrän perusteella. Tuotteen 
kuuluminen tiettyyn luokkaan on betoniresepti- ja betoniasema-
kohtainen. Vähähiilisyysluokkia on viisi. Valmisbetoneita koske-
va luokitus käsittää yhteensä 18 betonilaatua. Betonielementtejä 
koskeva luokitus puolestaan sisältää 17 elementeissä käytettävää 
erilaista betonilaatua. Betonielementtien luokitus koskee vain be-
tonimateriaalien ja energian kulutuksen päästöjä. Betoniharkkoja 
koskeva luokitus sisältää 4 erilaista harkkotyyppiä. Harkkojen osal-
ta luokitus koskee vain harkossa olevaa betonia tai kevytsorabeto-
nia. Ympäristöbetonituotteita koskeva luokitus sisältää 2 erilaista 
ympäristöbetonituoteryhmää. BY-Vähähiilisyysluokitus® on vapaa-
ehtoinen, ja sitä voidaan käyttää suunnittelijan, tilaajan tai muun 
osapuolen niin halutessa.

Vähähiilisyysluokkia merkitään tunnuksella GWP.NN (GWP = Glo-
bal Warming Potential). Vähähiilisyysluokkia on viisi: GWP.REF®, 
GWP.85®, GWP.70®, GWP.55®, GWP.40®. GWP.REF®-luokka on re-
ferenssitaso, joka vastaa betonilaaduittain suomalaisten betoni
valmistajien keskimääräistä päästötasoa luokitusta laadittaessa 
vuonna 2021. Vähähiilisyysluokat ovat päästötasoltaan matalam-
pia kuin referenssitaso. Esimerkiksi luokka GWP.85® tarkoittaa, että 
päästöt ovat korkeintaan 85 % verrattuna referenssitasoon. 

Valmisbetoneiden BY-Vähähiilisyysluokat on esitetty taulukossa 1 
ja betonielementtien betoneiden vähähiilisyysluokat taulukossa 2. 
Harkko- ja maisemabetonituotteiden vähähiilisyysluokat on esitetty 

taulukossa 3. Päästöjen yksikkönä on kg CO2e/m3. Arvot ovat stan-
dardin SFS-EN 15804:2012 + A2:2019 mukaisia GWPtotal-arvoja si-
sältäen elinkaarilaskennan moduulit A1…A3. Myös referenssitaso 
toimii vähähiilisyysluokkana, koska valitsemalla se voidaan varmis-
tua, että käytetyn betonin päästöt ovat matalammat kuin kyseisel-
lä betonilaadulla keskimäärin.

Päästöjen laskennassa käytetään EPD:eiden eli ympäristöselos-
teiden periaatteita muutamin poikkeamin. EPD:stä poiketen luoki-
tuksessa lasketaan vain GWPtotal-päästöt ja tarkastellaan vain EPD:n 
moduuleita A1…A3. Päästöt lasketaan betonilaadun reseptin pe-
rusteella ja hukka otetaan huomioon ensisijaisesti vakiomääräise-
nä osuutena [%] valmistetun betonin määrästä. Raaka-aineista ote-
taan huomioon sideaineet (sementti ja seosaineet), kevytsora ja 
pigmentit, lisäaineet ja vesi. Lisäksi otetaan huomioon raaka-ainei-
den kuljetuksesta aiheutuvat päästöt sekä betonin valmistuksessa 
käytettävä ostettu sähkö sekä lämmityspolttoaineet.

Betonin BY-Vähähiilisyysluokka lasketaan BY-Vähähiilisyyslasku-
rilla tai muulla BY:n hyväksymällä laskentaohjelmalla määritetyn 
päästöarvon perusteella. BY-Vähähiilisyysluokituksen käyttö edel-
lyttää betonin valmistajalta BY-Vähähiilisyyssertifiointia, mikä mer-
kitsee sitä, että puolueeton kolmas osapuoli valvoo luokituksen oh-
jeiden noudattamista ja laskelmien oikeellisuutta.

On huomioitava, että luokituksen päästöarvot koskevat vain be-
tonia, eivät siis esimerkiksi betonirakenteiden raudoitusta, betonin 
tai betonituotteen kuljetuksia tai työmaatoimintoja. Päästöarvot 
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eivät koske myöskään harkkotuotteiden 
eristeitä tai työmaalla tapahtuvaa muot-
tiharkkojen betonivalua. Harkkorakentei-
den osalta valubetonille tulee määrittää 
erikseen vähähiilisyysluokka. 

Betonin päästöarvoa voidaan käyt-
tää rakennusten päästölaskennassa, kun 
otetaan huomioon tämän päästöarvon 
kohdentuminen pelkästään betonima-
teriaaliin. Betonin päästöarvoa ei siten 
myöskään voida verrata esimerkiksi be-
tonielementtien ympäristöselosteiden 
päästöarvoihin, koska jälkimmäiset sisäl-
tävät myös muun muassa raudoitusten, 
kiinnitysosien sekä mahdollisten eristei-
den päästöt.

Vähähiilisyysluokka ei kumoa muita be-
tonille asetettuja vaatimuksia. Esimerkiksi 
lujuus- ja säilyvyysominaisuuksien (kuten 
rasitusluokkien) tulee toteutua vähähii-
lisyysluokasta riippumatta. On kuitenkin 
huomattava, että vähähiilisen betonin va-
linta voi vaikuttaa myös muihin betonin 
ominaisuuksiin, kuten esimerkiksi lujuu-
denkehitykseen.

Taulukko 1. BY-Vähähiilisyysluokituksen valmisbetonilaadut sekä BY-Vähähiilisyysluokkien raja-arvot. 
Arvot ovat GWPtotal-arvoja sisältäen moduulit A1…A3. Arvojen yksikkönä on kg CO2e/m3. 

kg CO2e/m3

BETONILAATU GWP.REF® GWP.85® GWP.70® GWP.55® GWP.40®

C20/25 - Ei huokostettu 210 180 145 115 85

C25/30 - Ei huokostettu 230 195 160 125 90

C30/37 - Ei huokostettu 255 215 180 140 100

C35/45 - Ei huokostettu 285 240 200 155 115

C40/50 - Ei huokostettu 305 260 215 170 120

C45/55 - Ei huokostettu 320 270 225 175 130

C50/60 - Ei huokostettu 340 290 240 185 135

C30/37 - Huokostettu 290 245 205 160 115

C35/45 - Huokostettu 330 280 230 180 130

C40/50 - Huokostettu 355 300 250 195 140

C45/55 - Huokostettu 375 320 265 205 150

C50/60 - Huokostettu 395 335 275 215 160

C30/37 P0 270 230 190 150 110

C30/37 P30 300 255 210 165 120

C35/45 P0 300 255 210 165 120

C35/45 P30 330 280 230 180 130

C35/45 P50 340 290 240 185 135

C45/55 P50 375 320 265 205 150
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kg CO2e/m3

TUOTERYHMÄ GWP.REF® GWP.85® GWP.70® GWP.55® GWP.40®

Ontelo- ja kuorilaatat C40/50 270 230 190 150 110

C50/60 295 250 205 160 120

C60/75 340 290 240 185 135

Runkotuotteet1) C35/45 315 270 220 175 125

C40/50 335 285 235 185 135

C45/55 350 300 245 195 140

C50/60 360 305 250 200 145

C55/67 375 320 265 205 150

C60/75 390 330 275 215 155

Muut elementit2) C30/37 290 245 205 160 115

C30/37 huokostettu 310 265 215 170 125

C35/45 320 270 225 175 130

C35/45 huokostettu 340 290 240 185 135

C40/50 350 300 245 195 140

Seinät, valkosementti C30/37 505 430 - - -

C35/45 525 445 - - -

C40/50 555 470 - - -

Infraelementit C35/45 P50 355 300 250 195 140

C45/55 P50 385 325 270 210 155
1) Runkotuotteet: pilarielementit, palkkielementit, TT- ja HTT-laattaelementit.
2) Muut elementit: seinäelementit, massiivilaattaelementit, hormielementit, perustuselementit ja hissikuiluelementit.

Taulukko 2. BY-Vähähiilisyysluokituksen betonielementtien betonilaadut sekä BY-Vähähiilisyysluokkien raja-arvot. 
Arvot ovat GWPtotal-arvoja sisältäen moduulit A1…A3. Arvojen yksikkönä on kg CO2e/m3
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TUOTERYHMÄ GWP.REF® GWP.85® GWP.70® GWP.55® GWP.40®

Harkkotuotteet Betoniset muottiharkot1), 2) 365 310 255 200 145

Betoniset eristemuottiharkot3) 430 365 300 235 170

Kevytsorabetoniharkot 140 120 100 75 55

Eristetyt kevytsorabetoniharkot 160 135 110 90 65

Ympäristöbetonituotteet Betonikivet ja -laatat4) 315 270 220 175 125

Muuri- ja reunakivet 285 240 200 155 115
1) Eristämättömät betoniset muottiharkot
2) Kattaa myös betoniset väliseinäharkot, pois lukien väliseinissä käytetyt kevytsorabetoniharkot
3) Laskennassa mukana vain betoniosuus
4) Päällysteiksi tarkoitetut

Taulukko 3. BY-Vähähiilisyysluokituksen harkko- ja ympäristöbetonilaadut sekä luokkien raja-arvot. 
Arvot ovat GWPtotal-arvoja sisältäen moduulit A1…A3.
 
BY-Vähähiilisyysluokituksen harkkotuotteet: Arvojen yksikkönä on kg CO2e/harkkojen betoni-m3 tai  
kevytsorabetoni-m3 kohden. Laskenta on tehty harkkojen betoni- tai kevytsorabetonin osalle.  
Betonin tiheys laskennassa on 2 300 kg/m3 ja kevytsorabetonin 700...1 200 kg/m3. 
 
BY-Vähähiilisyysluokituksen ympäristöbetonituotteet: Arvojen yksikkönä on kg CO2e/betoni-m3.  
Ympäristöbetonituotteiden keskitiheys on 2300 kg/m3.

Vähähiilisyysluokka ei kumoa muita betonituotteelle asetettuja vaatimuksia, joita on määri-
telty esimerkiksi tuotestandardeissa.
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OHJEET SUUNNITTELIJALLE JA TILAAJALLE

Suunnittelija tai tilaaja voi valita kohteeseen vähähiiliseksi luokitel-
lun betonilaadun tai harkko- tai ympäristöbetonituotteen, jonka 
betoni on vähähiilisyysluokiteltu.

Suunnittelija tai tilaaja voi määritellä kohteelle tavoiteltavan beto-
nin keskimääräisen vähähiilisyysluokan ja valita rakenteisiin sen pe-
rusteella vähähiiliseksi luokitellut betonilaadut tai harkko- ja ympäris-
töbetonituotteet. Valintaa tehtäessä kannattaa kiinnittää huomiota 
vähähiilisyysluokiteltujen betonien saatavuuteen ja ominaisuuksiin. 
On myös syytä huomata, että valmisbetoni-, elementtibetoni- tai 
harkko- ja ympäristöbetonituoteluokituksia ei pidä eikä voi verrata 
suoraan toisiinsa, koska ne ottavat huomioon eri asioita.

2.1	 BETONIN VALINTA RAKENTEISIIN
Mahdollisuuksien mukaan kohteen suuret betonivolyymit tuli-
si toteuttaa vähähiilisyysluokituksen mukaisella betonilaadulla tai 
elementeillä. Näin saavutetaan mahdollisimman suuri päästövä-
hennys. Kohteen pienemmät betonimäärät voidaan tarvittaessa 
toteuttaa korkeammalla päästöluokalla tai päästöluokittelematto-
malla betonilla ilman, että sillä on merkittävää vaikutusta rakennus-
kohteen kokonaispäästöihin. On arvioitava tapauskohtaisesti, kuin-
ka suuren osuuden betonirakenteista tulisi olla päästöluokiteltuja. 
Yleensä jos kohteen betonirakenteiden massasta vähintään 80 % 
on päästöluokiteltuja, saavutetaan merkittäviä päästövähennyk-
siä. Tämä voidaan yleensä saavuttaa valmistamalla kohteen kan-

2
tavat sisä- ja perustusrakenteet vähähiilisellä betonilla tai betoni
elementeillä.

On suositeltavaa käyttää luokitusta rakennekohtaisesti, mutta 
esisuunnitteluvaiheessa on järkevää tarkastella laajempia kokonai-
suuksia. Vähähiilisyysluokka määritetään rakennekohtaisesti suun-
nitelma-asiakirjoissa. Haluttaessa koko rakennuskohteen betonin 
vähähiilisyysluokka voidaan määritellä laskemalla betonivolyymeilla 
painotettu keskimääräinen vähähiilisyysluokka. Kaikkia kohteen ra-
kenteita ei käytännössä ole mahdollista toteuttaa samalla vähähiili-
syysluokalla, etenkään matalimmissa GWP-luokissa. Menettely pää-
tetään tapauskohtaisesti. Vaihtoehtoisesti osa rakenteista voidaan 
jättää luokituksen ulkopuolelle. Joillakin betonilaaduilla kuten inf-
rabetoneilla ja valkosementistä valmistetuilla betoneilla matalam-
pien päästöluokkien saavuttaminen voi olla vaikeaa. Samoin ma-
talammissa päästöluokissa mahdollisia betonin toimittajia voi olla 
rajallinen määrä. Lisää tietoa suunnitteluun liittyvistä asioista löytyy 
sivulta https://vahahiilinenbetoni.fi/suunnittelu/

Vähähiilisyysluokan valinnassa tulee kiinnittää huomiota vähä-
hiilisyysluokiteltujen betonien ja betonituotteiden saatavuuteen. 
Luokkien saatavuus vaihtelee betonilaaduittain ja -tuotteittain. Al-
haisempien päästöluokkien saavuttaminen on vaikeampaa huo-
kostetuilla betoneilla ja kaikkein vaikeinta P-lukubetoneilla. Valko- 
ja väribetoneilla voidaan toistaiseksi saavuttaa vain GWP.REF®- ja 
GWP.85®-luokat. Saatavuus vaihtelee myös alueellisesti: pääkau-
punkiseudulla ja kaupungeissa saatavuus on yleisesti parempi 

https://vahahiilinenbetoni.fi/suunnittelu/
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kuin harvaan asutuilla alueilla. Lisäksi pitkät kuljetusmatkat voi-
vat vaikeuttaa matalimpiin vähähiilisyysluokkiin pääsemistä. Sivulla 
www.vähähiilinenbetoni.fi on esitetty arvioita eri vähähiilisyysluoki-
teltujen valmisbetoneiden saatavuudesta.

Valmisbetoneiden vähähiilisyysluokat ja raja-arvot päästöille on 
esitetty taulukossa 1 ja betonielementtien betoneille taulukossa 
2. Harkko- ja ympäristöbetonituotteiden vähähiilisyysluokat ja ra-
ja-arvot on esitetty taulukossa 3. Tuotteelle määritetty BY-Vähähii-
lisyysluokka on betoniresepti- ja betoniasemakohtainen. BY-Vähä-
hiilisyysluokka ilmoitetaan aina valmisbetonin kuormakirjassa ja 
betonielementeillä, -harkoilla ja -ympäristötuotteilla ensisijaisesti 
tunnuslapussa ja jos se ei onnistu, rahtikirjassa tai lava- tai pakkaus
tarrassa, mutta sitä voidaan myös käyttää suunnitteluasiakirjoissa ja 
betonireseptien tunnuksessa. Esimerkki betonilaadun merkinnästä: 
C30/37 – #16 mm – S3 - XC3,4, XF1 – 50 v – GWP.85. (Luokitusmer-
kintä laitetaan loppuun ja erotetaan viivalla.) 

2.2 VÄHÄHIILISYYDEN VAIKUTUS 
VALMISBETONIIN JA BETONOINTIIN

Vähähiilisyysluokka voi vaikuttaa betonin ominaisuuksiin, mikä on 
otettava huomioon betonitöiden suunnittelussa ja aikataulujen laa-
dinnassa. On suositeltavaa keskustella betonin toimittajan kanssa 
vähähiilisen betonin soveltuvuudesta kyseiseen käyttökohteeseen. 

Matalissa päästöluokissa sementin seosaineiden osuus on 
suuri. Käytännössä tämä tarkoittaa valmisbetonin lujuuden-
kehityksen hidastumista. Muottienpurku viivästyy, tai vaihto-
ehtoisesti vaaditaan rakenteen tehokkaampaa lämmitystä ja/
tai kiihdyttävien lisäaineiden käyttöä. Vaikutukset ovat suu-
rimmat kylmissä olosuhteissa. Lujuudenkehityksen hidastu-
misella voi olla merkittäviä vaikutuksia rakentamisprosessiin.  

Vähähiilisyysluokitus voi vaikuttaa myös betonin rakennekosteuden 
kuivumisnopeuteen. Uusinta tutkimustietoa muun muassa tästä ai-
heesta julkaistaan sivustolla www.vähähiilinenbetoni.fi/oheisai-
neistoa.

Suunnitteluvaiheessa voidaan helpottaa vähähiilisten valmis
betonien käyttöä valitsemalla betonille 91 vuorokauden laadun
varmistusikä, mikäli tämä on rakentamisaikataulun suhteen mah-
dollista. Näin voidaan lisätä erityisesti alhaisempien päästöluokkien 
käyttömahdollisuuksia. Samoin tarpeettoman vaativien rasitusluok-
kavaatimusten käyttöä tulisi välttää, koska ne yleensä lisäävät hii-
lidiksidipäästöjä. Mikäli rakenteeseen kohdistuu ankaria säilyvyys-

http://www.vähähiilinenbetoni.fi
http://www.vähähiilinenbetoni.fi/oheisaineistoa
http://www.vähähiilinenbetoni.fi/oheisaineistoa
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rasituksia, voi olla tarkoituksenmukaista jättää rakenteet ainakin 
toistaiseksi vähähiilisyysluokituksen ulkopuolelle.

 Taulukossa 4 on arvioitu betonin ominaisuuksien vaikutuksia 
päästöarvoihin. Tiedot ovat vain suuntaa antavia, eikä niiden avul-
la voi korjata päästöarvoja. Esitettyjä tietoja voidaan kuitenkin hyö-
dyntää, kun halutaan valita mahdollisimman vähäpäästöinen beto-
ni. Esimerkiksi jos rakenteessa voidaan käyttää 32 mm kiviaineksen 
maksimiraekokoa, voidaan arvioida, millainen vaikutus valinnalla 
tulee olemaan päästöarvoon ja siten myös siihen, miten se voi vai-
kuttaa mahdollisuuksiin saavuttaa jokin tietty vähäpäästöisyysluok-
ka. Arviot ovat suuntaa antavia ja riippuvat useasta tekijästä.

2.3	 VÄHÄHIILISYYDEN VAIKUTUS 
BETONIELEMENTTEIHIN

Jos valmistaja käyttää tuotantoteknisistä syistä lujempaa lujuus-
luokkaa kuin suunnitelmissa on esitetty, päästöarvon tulee kui-
tenkin vastata suunnitelmassa esitetyn lujuusluokan päästöarvoa. 
Suunnittelijoiden on hyvä huomata tämä, jotta tuotannossa ei tule 
ongelmia ja korkeampi lujuusluokka voidaan hyödyntää myös suun-
nittelussa.

Tarpeettoman vaativien rasitusluokkavaatimusten käyttöä tulisi 
välttää. Mikäli rakenteeseen kohdistuu ankaria säilyvyysrasituksia, 
voi olla tarkoituksenmukaista jättää rakenteet ainakin toistaiseksi 
vähähiilisyysluokituksen ulkopuolelle.

Taulukossa 4 on arvioitu betonin ominaisuuksien vaikutuksia 
päästöarvoihin. Tiedot ovat vain suuntaa antavia, eikä niiden avul-

la voi korjata päästöarvoja. Esitettyjä tietoja voidaan kuitenkin hyö-
dyntää haluttaessa valita mahdollisimman vähäpäästöinen betoni. 
Esimerkiksi jos rakenteessa voidaan käyttää 32 mm:n kiviaineksen 
maksimiraekokoa, voidaan arvioida, millainen vaikutus valinnalla 
tulee olemaan päästöarvoon ja siten myös siihen, miten se voi vai-
kuttaa mahdollisuuksiin saavuttaa jokin tietty vähäpäästöisyysluok-
ka. Arviot ovat suuntaa antavia ja riippuvat useasta tekijästä.

Luokitus ja laskuri on tarkoitettu vain Suomessa tehtäville ele-
menteille, koska ref-arvot on kysytty suomalaisilta valmistajilta ja 
energian sekä eri materiaalien päästöarvot ovat Suomen tietojen 
mukaisia.

Valkosementillä tehtäviin tuotteisiin on valittavana kolme lu-
juusluokkaa ja niistä poikkeuksellisesti vain vähähiilisyysluokat 
GWP.REF® ja GWP.85®. Erityisesti valkoista betonia tehtäessä kei-
noja isojen päästövähennysten toteuttamiseen ei käytännössä juu-
rikaan ole. Myös muissa väribetonituotteissa, joissa käytetään val-
kosementtiä, päästötasot jäävät väkisinkin lähelle nykytasoa.

2.4.	VÄHÄHIILISYYDEN VAIKUTUS HARKKO- 
JA YMPÄRISTÖBETONITUOTTEISIIN

Valmistaja huolehtii, että standardien mukaiset vaatimukset täyt-
tyvät vähähiilisillä harkko- ja ympäristöbetonituotteilla. Luokitus ja 
laskuri on tarkoitettu vain Suomessa tehtäville harkko- ja ympäris-
töbetonituotteille, koska ref-arvot on kysytty suomalaisilta valmis-
tajilta ja energian sekä eri materiaalien päästöarvot ovat Suomen 
tietojen mukaisia.
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Taulukko 4. Betonin ominaisuuksien muutosten arvioitu vaikutus betonin GWP-päästöihin. Arvot ovat suuntaa antavia.  
Vaikutus on arvioitu GWP.REF®- tai GWP.85®-päästöluokissa; alhaisemmissa päästöluokissa erot ovat pienempiä.

Muutos Yksilöity muutos Arvioitu vaikutus päästö
arvoon (kg CO2e /m3) Huom.

Betonin notkeus Notkeusluokan muutos: S3 → S4 +5…+15

Notkeusluokan muutos: S3 → S2 -15…-5

Notkeusluokan muutos: S3 → Itsetiivistyvä betoni +15…+25

Kiviaines Maksimiraekoon muutos: 16 mm → 8 mm +15…+25

Maksimiraekoon muutos: 16 mm → 32 mm -10…-5

Säilyvyys Suunnitellun käyttöiän muutos: 50 v → 100 v +5…+15 Pidempi käyttöikä vähentää koko elin-
kaaren aikaisia päästöjä.

Rasitusluokan muutos: XF1 → XF3 +10…+20

Sulfaattirasitus: XA2-rasitusluokka (SR-sementti) +10...+40 Riippuu vertailtavasta sementtilaadusta.

Kloridirasitus: XD2- tai XS2-rasitusluokka +10…+30

Lujuuden kehitys Laadunvarmistusikä: 28 vrk → 91 vrk
-50…-20

91 vrk mahdollistaa seosaineiden 
runsaamman käytön, jolloin päästö
vähennys voi olla suurempikin.

Laadunvarmistusikä: 28 vrk → 7 vrk +20…+40 7 vrk rajoittaa käytettäviä sementti
laatuja.
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3 LUOKITELTUJEN 
BETONIEN SAATAVUUS
Betonin valmistajien mahdollisuudet saavuttaa 
alhaisimpia vähähiilisyysluokkia vaihtelevat be-
tonilaaduittain ja eri elementtityypeittäin. Esi-
merkiksi P-lukubetonien osalta Väyläviraston 
infrabetoneita koskevat määräykset voivat teh-
dä matalampien luokkien saavuttamisen toistai-
seksi käytännössä mahdottomaksi. 

Vähähiilisyysluokkien saatavuutta on arvioi-
tu taulukoissa 5...6. Ne ovat suuntaa antavia ar-
viota tilanteesta. Arvioita tullaan päivittämään 
vuosittain. Oletettavasti vihreä alue laajenee vä-
hitellen oikealle ja alaspäin. Saatavuus voi vaih-
della myös betoniasemakohtaisesti sekä alueel-
lisesti. Onkin syytä korostaa, että taulukot 5...6 
ovat vain arvioita betonien saatavuudesta ja be-
tonien saatavuus tulee varmistaa betonin val-
mistajilta.

Laadun
arvosteluikä

Ref.taso
BETONI GWP.REF® GWP.85® GWP.70® GWP.55® GWP.40®

C20/25 - Ei huokostettu 28 vrk
91 vrk

C25/30 - Ei huokostettu
28 vrk
91 vrk

C30/37 - Ei huokostettu
28 vrk
91 vrk

C35/45 - Ei huokostettu
28 vrk
91 vrk

C40/50 - Ei huokostettu
28 vrk
91 vrk

C45/55 - Ei huokostettu
28 vrk
91 vrk

C50/60 - Ei huokostettu
28 vrk
91 vrk

C30/37 - Huokostettu 28 vrk
91 vrk

C35/45 - Huokostettu
28 vrk
91 vrk

C40/50 - Huokostettu
28 vrk
91 vrk

C45/55 - Huokostettu
28 vrk
91 vrk

C50/60 - Huokostettu
28 vrk
91 vrk

C30/37 P0 28 vrk
91 vrk

C30/37 P30
28 vrk
91 vrk

C35/45 P0
28 vrk
91 vrk

C35/45 P30
28 vrk
91 vrk

C35/45 P50
28 vrk
91 vrk

C45/55 P50
28 vrk
91 vrk

	 Todennäköisesti yleisesti saatavilla
	 Todennäköisesti saatavissa useilta valmistajilta1

	 Todennäköisesti saatavilla joiltakin valmistajilta1

	 Todennäköisesti saatavilla vain projektikohtaisesti 
erikoistuotteena1

                 1 Saatavuus varmistettava etukäteen.

Taulukko 5. Vähäpäästöisten betonilaatujen arvioitu 
saatavuus eri vähähiilisyysluokissa syyskuussa 2025.
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Taulukko 6. BY-Vähähiilisyysluoki-
teltujen betonielementtien beto-
nien arvioitu saatavuus syyskuussa 
2025. Huomaa, että valkosement-
tiä käytettäessä alimpia GWP-luok-
kia ei toistaiseksi ole mahdollista 
saavuttaa.

	 Todennäköisesti yleisesti saatavilla
	 Todennäköisesti saatavissa useilta 

tehtailta1

	 Todennäköisesti saatavissa joiltakin 
tehtailta1 rajoitetusti

	 Todennäköisesti ei saatavissa 
tai vain projektikohtaisena 
erikoistuotteena1

1 Saatavuus varmistettava etukäteen.

TUOTERYHMÄ BETONI GWP.REF® GWP.85® GWP.70® GWP.55® GWP.40®
Ontelo- ja kuorilaatat C40/50

C50/60

C60/75

Runkotuotteet1) C35/45

C40/50

C45/55

C50/60

C55/67

C60/75

Muut elementit2) C30/37

C30/37 huokostettu

C35/45

C35/45 huokostettu

C40/50

Seinät, valkosementti C30/37 – – –

C35/45 – – –

C40/50 – – –

Infraelementit C35/45 P50

C45/55 P50
1) Runkotuotteet: pilarielementit, palkkielementit, TT- ja HTT-laattaelementit.
2) Muut elementit: seinäelementit, massiivilaattaelementit, hormielementit, perustuselementit, hissikuiluelementit ja tukimuurit (ei P-lukubetoni).



SUOMEN BETONIYHDISTYS
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