SUOMEN BETONIYHDISTYS

BY-VAHAHIILISYYSLUOKITUS®

OSA 4

BY-Viihdhiilisyyslaskurin
kiiyttoohije




BY-VAHAHIILISYYSLUOKITUS®

Osa 4
BY-Vahahiilisyyslaskurin kayttdohje

Tassa ohjeessa kuvataan BY-Vihdhiilisyyslaskurin kaytto.

BY-Vahahiilisyysluokitukseen liittyvat ohjeet koostuvat seuraavista osista:
Osa 1 Taustaraportti

Osa 2 Kdyttdohje suunnittelijalle ja betonin tilaajalle

Osa 3 Kdyttdohje valmistajalle

Osa 4 BY-Vihdhiilisyyslaskurin kdyttéohje.

3. versio 10/2025
ISBN 978-952-7314-59-3
© BY-Koulutus, 2025

Taitto ja taiton suunnittelu: Antero Airos

SISALTO

Esipuhe . ...

1 BY-VAHAHIILISYYSLUOKITUKSEN TARKOITUS JA
PERIAATTEET ... ...

2 BY-VAHAHIILISYYSLASKURI . .............ooovvnn...
2.1 Laskurin kdyttotarkoitus .. ...... ... .. oo
2.2 Laskurin kdyttéonotto. . ......... ...
2.3 Laskurin kayttd ....... ...

3 BY-VAHAHIILISYYSLASKURIN KAYTTOOHJEET .......
3.1 Kirjautuminensisaan ...,
3.2 Betonin tietojen lisddminen.........................
3.3 Aiemmin tehtyjen laskelmien selaaminen ja

kopioiminen. . ... ... ...
3.4 Betonin reseptitietojen lisddminen...................
3.5 Energiankulutustietojen lisédminen ..................
3.6 Laskurin kaytto tydmaakuljetusten laskentaan

(vain valmisbetonille) ........... ... ... ... .. ...,
3.7 Laskentatulokset . ......... ... i
3.8 Raporttien tulostaminen .......... .. ... . ...

4 ENERGIALASKURIN KAYTTOOHJEET.................
Liite 1. Raaka-aineiden kuljetusmatkat

BY-Vahahiilisyyslaskurissa ........... ... ... ... ...
Liite 2. Laskurissa kaytettyjen raaka-aineiden tiheydet.........



ESIPUHE

BY-Vahahiilisyysluokitus® on vapaaehtoinen, kansallinen luokitus
betonin hiilidioksidipdaastdjen ilmoittamiseksi. Luokittelun tarkoi-
tuksena on helpottaa vahahiilisten betonien kayttda ja siten vahen-
tda betonirakenteiden aiheuttamia hiilidioksidipaastoja.

BY-Vahahiilisyysluokituksella betonilaadut jaotellaan eri luokkiin
hiilidioksidipadstdjen perusteella. Luokitus on betonin valmista-
jasta riippumaton, yhtendinen tapa kuvata erilaisia vahabhiilisia be-
tonilaatuja. Luokitus koskee paasaantoisesti vain betonimateriaa-
lia, ei kokonaista elementtia tai betonituotetta. Poikkeuksena tasta
ovat betoniset harkot ja niin sanotut ymparistobetonituotteet ku-
ten piha- ja reunakivet. Betonin lujuusluokkien kanssa analoginen
padstoluokitus helpottaa vahahiilisten betonien maarittelya raken-
nusten suunnitteluvaiheessa. Tilaaja voi esimerkiksi asettaa raken-
ne- tai kohdekohtaisesti betonille, betonielementeille tai betoni-
tuotteelle vahahiilisyysluokan ja tdman jalkeen valita betonin tai
betonielementti- tai betonituotetoimittajan normaaliin tapaan.

Betonin, betonielementin tai betonituotteen BY-Vahahiilisyys-
luokka maaraytyy BY:n hyvaksymalld laskentaohjelmalla maarite-
tyn paastoarvon perusteella. Laskurilla lasketaan tietyn betonire-
septin hiilidioksidipaastd betonikuutiometrid [m?3] kohti.

Luokitus ja laskuri on tarkoitettu vain Suomessa tehtaville valmis-
betoneille sekd betonielementeille ja -tuotteille, koska referenssi-
arvot perustuvat suomalaisiin raaka-aineisiin ja energiatietoihin.

BY-Vahahiilisyysluokitus® on rekisterdity tavaramerkki, jonka
omistaa Suomen Betoniyhdistys ry ja johon BY-Koulutus Oy:lld on
kayttooikeus. GWP-luokat on tavaramerkitty.

Vahahiilinen betoni on betonia, jonka hiilidioksidipaastot
ovat perinteisid betoneita pienemmat.

Vahahiiliset betonit ovat kaikkien Suomessa voimassa
olevien maardysten mukaisia ja noudattavat samoja
standardeja kuin perinteiset betonit.

BY-Vahahiilisyysluokitus® on hyvaksytty laskentamenetelma
ilmastoselvityksen laadinnassa.
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BY-Vahahiilisyysluokituksesta vastaa Suomen Betoniyhdistys ry. Val-
misbetoneita koskeva luokitus on tehty vuosina 2021 ja 2022 ja ele-
menttien betoneita koskeva luokitus vuosina 2022 ja 2023. Beto-
niharkko- ja ymparistobetonituotteiden luokitus on tehty vuosina
2024 ja 2025. Luokitusten tekemiseen ovat osallistuneet Suomen
Betoniyhdistys ry, Betoniteollisuus ry seka Aalto-yliopisto. Luoki-
tuksen tekemistd ohjaavaan ohjausryhmaan kuuluvat talla hetkella

Jussi Mattila, Betoniteollisuus ry, puheenjohtaja

Olli-Pekka Aalto, WSP Finland Oy

Tapio Aho, Ramboll Oy

Anna Koivu, Rudus Oy

Pekka Haapimaa, Swerock Oy

Markus Haatainen, Lujabetoni Oy

Satu Kosomaa, Finnsementti Oy

Jani Kemppainen, Talonrakennusteollisuus ry

Janne Kihula, Betoniteollisuus/elementtijaos

Kasper Karjalainen, A-Insindorit Suunnittelu Oy

Arto Kolio, Renovatek Oy

Mika Lemmetyinen, Vaylavirasto

Erkki Luokkanen, Helsingin rakennusvalvonta

Ari Mantila, Betoniteollisuus ry/valmisbetonijaos

Jouni Punkki, Aalto-yliopisto

Hannu Rannanjarvi, Consolis Parma Oy

Jani Ruuth, Kiwa Sertifiointi Oy

Katriina Tallbacka, Kiwa Sertifiointi Oy

Lasse Toivanen, Helsingin kaupunki

Mirva Vuori, Suomen Betoniyhdistys ry, sihteeri.

Betoniyhdistyksen alaisuuteen on perustettu Vdhdhiilisyystoimikun-
ta, jonka tehtdvana on tarkistaa ja hyvaksya laskelmissa kaytettavi-
en raaka-aineiden, kuljetusten ja energian ominaispdastot. Samoin
toimikunta kasittelee mahdolliset luokitukseen, laskuriin ja niiden
ohjeisiin liittyvat muutos- ja kehitystarpeet. Toimikunta hyvaksyy
BY-Vahabhiilisyysluokituksessa kadytettavat laskentatyokalut ja toimii
lisdksi sertifioinnin ohjausryhmana. Vahahiilisyystoimikuntaan on
nimetty seuraavat henkil6t:

Jouni Punkki, Aalto-yliopisto, puheenjohtaja

Arto Kolio, Renovatek Oy

Katriina Tallbacka, Kiwa Sertifiointi Oy

Ari Mantila, Betoniteollisuus ry

Janne Kihula, Betoniteollisuus ry

Tarja Hakkinen, sberesearch

Antti Taivalkangas, Betoniteollisuus ry

Mirva Vuori, Suomen Betoniyhdistys ry, sihteeri.

Vahahiilisyystoimikunnan jaseniksi ei nimetd materiaalien toimit-
tajia tai laskurin kayttajia mahdollisten intressiristiriitojen valttami-
seksi.

Luokitukseen liittyvd materiaali on koottu sivuille www.vahahiili-
nenbetoni.fi. Betoniyhdistys omistaa Vahahiilisyysluokitukseen liit-
tyvat tuotemerkit ja logot.
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BY-Vahahiilisyysluokitus® jakaa betonilaadut ja tietyt betonituot-
teet luokkiin hiilidioksidipddstdjen madaran perusteella. Tuotteen
kuuluminen tiettyyn luokkaan on betoniresepti- ja betoniasema-
kohtainen. Vahahiilisyysluokkia on viisi. Valmisbetoneita koske-
va luokitus kdsittda yhteensa 18 betonilaatua. Betonielementteja
koskeva luokitus puolestaan sisdltdd 17 elementeissa kaytettdavaa
erilaista betonilaatua. Betonielementtien luokitus koskee vain be-
tonimateriaalien ja energian kulutuksen paastoja. Betoniharkkoja
koskeva luokitus sisaltda 4 erilaista harkkotyyppia. Harkkojen osal-
ta luokitus koskee vain harkossa olevaa betonia tai kevytsorabeto-
nia. Ymparistdbetonituotteita koskeva luokitus sisdltda 2 erilaista
ymparistdbetonituoteryhmaa. BY-Vahahiilisyysluokitus® on vapaa-
ehtoinen, ja sitd voidaan kdyttda suunnittelijan, tilaajan tai muun
osapuolen niin halutessa.

Vahahiilisyysluokkia merkitdgan tunnuksella GWP.NN (GWP = Glo-
bal Warming Potential). Vahahiilisyysluokkia on viisi: GWP.REF®,
GWP.85®, GWP.70®, GWP.55®, GWP.40®. GWP.REF®-luokka on re-
ferenssitaso, joka vastaa betonilaaduittain suomalaisten betoni-
valmistajien keskimaaraista paastotasoa luokitusta laadittaessa
vuonna 2021. Vahahiilisyysluokat ovat pdastotasoltaan matalam-
pia kuin referenssitaso. Esimerkiksi luokka GWP.85° tarkoittaa, ettad
padstot ovat korkeintaan 85 % verrattuna referenssitasoon.

Valmisbetoneiden BY-Vahahiilisyysluokat on esitetty taulukossa 1
ja betonielementtien betoneiden vahahiilisyysluokat taulukossa 2.
Harkko- ja maisemabetonituotteiden vahahiilisyysluokat on esitetty

1 BY-VAHAHIILISYYSLUOKITUKSEN TARKOITUS JA PERIAATTEET

taulukossa 3. Paastéjen yksikkona on kg CO,e/m3. Arvot ovat stan-
dardin SFS-EN 15804:2012 + A2:2019 mukaisia GWP, . -arvoja si-
saltden elinkaarilaskennan moduulit Al...A3. My6s referenssitaso
toimii vahahiilisyysluokkana, koska valitsemalla se voidaan varmis-
tua, ettd kdytetyn betonin pdastét ovat matalammat kuin kyseisel-
I betonilaadulla keskimaarin.

Paastojen laskennassa kdytetadan EPD:eiden eli ymparistoselos-
teiden periaatteita muutamin poikkeamin. EPD:sté poiketen luoki-
tuksessa lasketaan vain GWP, _-pddstdt ja tarkastellaan vain EPD:n
moduuleita Al...A3. Paastot lasketaan betonilaadun reseptin pe-
rusteella ja hukka otetaan huomioon ensisijaisesti vakiomaardise-
nd osuutena [%] valmistetun betonin maarastd. Raaka-aineista ote-
taan huomioon sideaineet (sementti ja seosaineet), kevytsora ja
pigmentit, lisdaineet ja vesi. Lisdksi otetaan huomioon raaka-ainei-
den kuljetuksesta aiheutuvat paastot seka betonin valmistuksessa
kaytettdva ostettu sahko sekd lammityspolttoaineet.

Betonin BY-Vahahiilisyysluokka lasketaan BY-Vahahiilisyyslasku-
rilla tai muulla BY:n hyvaksymalld laskentaohjelmalla maaritetyn
paastdarvon perusteella. BY-Vahahiilisyysluokituksen kayttd edel-
lyttda betonin valmistajalta BY-Vahahiilisyyssertifiointia, mikd mer-
kitsee sitd, ettd puolueeton kolmas osapuoli valvoo luokituksen oh-
jeiden noudattamista ja laskelmien oikeellisuutta.

On huomioitava, ettd luokituksen paastdarvot koskevat vain be-
tonia, eivat siis esimerkiksi betonirakenteiden raudoitusta, betonin
tai betonituotteen kuljetuksia tai tydmaatoimintoja. Paastdarvot

BY-VAHAHIILISYYSLUOKITUS® OSA 4: BY-VAHAHIILISYYSLASKURIN KAYTTOOHJE

5



eivat koske myoskaan harkkotuotteiden  Taulukko 1. BY-Vahahiilisyysluokituksen valmisbetonilaadut sekd BY-Vahahiilisyysluokkien raja-arvot.
eristeitd tai tydmaalla tapahtuvaa muot- Arvot ovat GWP,,_ -arvoja sisdltaen moduulit Al...A3. Arvojen yksikkéna on kg CO,e/m3.

tiharkkojen betonivalua. Harkkorakentei- kg CO,e/m?
den osalta valubetonille tulee maarittaa

. et BETONILAATU GWP.REF® GWP.85° GWP.70°® GWP.55°
erikseen vahahiilisyysluokka.

Betonin paastoarvoa VOidaan kayt' C20/25‘ Ei huokostettu 210 180 145 115
td3 rakennusten paistdlaskennassa, kun €25/30 - Ei huokostettu 230 195 160 125
otetaan huomioon taman paastdarvon C30/37 - Ei huokostettu 255 215 180 140
kohdentuminen pelkdstdan betonima- €35/45 - Ei huokostettu 285 240 200 155
teriaaliin. Betonin paastbdarvoa ei siten .

- . . o C40/50 - Ei huokostettu 305 260 215 170
mydskdan voida verrata esimerkiksi be- .
tonielementtien ympaéristdselosteiden C45/55 - Ei huokostettu 320 270 225 175
paastoarvoihin, koska jalkimmaiset sisal- C50/60 - Ei huokostettu 340 290 240 185
tavat myds muun muassa raudoitusten, C30/37 - Huokostettu 290 245 205 160
kiinnitysosien sekda mahdollisten eristei- €35/45 - Huokostettu 330 280 230 180
den paastot.

T, . . C40/50 - Huokostettu 355 300 250 195

Vahahiilisyysluokka ei kumoa muita be-
tonille asetettuja vaatimuksia. Esimerkiksi C45/55 - Huokostettu 375 320 265 205
lujuus- ja sailyvyysominaisuuksien (kuten C50/60 - Huokostettu 395 335 275 215
rasitusluokkien) tulee toteutua vahahii- C30/37 PO 270 230 190 150
lisyysluokasta riippumatta. On kuitenkin €30/37 P30 300 255 210 165
huomattava, ettd vahahiilisen betonin va-

. Lo .. A . C35/45 PO 300 255 210 165

linta voi vaikuttaa myds muihin betonin

ominaisuuksiin, kuten esimerkiksi lujuu- C35/45 P30 330 280 230 180

denkehitykseen. C35/45 P50 340 290 240 185
C45/55 P50 375 320 265 205
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Taulukko 2. BY-Vahahiilisyysluokituksen betonielementtien betonilaadut sekd BY-Vahahiilisyysluokkien raja-arvot.

Arvot ovat GWP, ,_-arvoja sisdltden moduulit A1...A3. Arvojen yksikkona on kg CO,e/m?3
kg CO,e/m?3
TUOTERYHMA GWP.REF® | GWP.85® | GWP.70° GWP.55°
Ontelo- ja kuorilaatat C40/50 270 230 190 150
C50/60 295 250 205 160
C60/75 340 290 240 185
Runkotuotteet? C35/45 315 270 220 175
C40/50 335 285 235 185
C45/55 350 300 245 195
C50/60 360 305 250 200
C55/67 375 320 265 205
C60/75 390 330 275 215
Muut elementit? C30/37 290 245 205 160
C30/37 huokostettu 310 265 215 170
C35/45 320 270 225 175
C35/45 huokostettu 340 290 240 185
C40/50 350 300 245 195
Seinit, valkosementti C30/37 505 430 - -
C35/45 525 445 - -
C40/50 555 470 - -
Infraelementit C35/45 P50 355 300 250 195
C45/55 P50 385 325 270 210

1) Runkotuotteet: pilarielementit, palkkielementit, TT- ja HTT-laattaelementit.
2) Muut elementit: seindelementit, massiivilaattaelementit, hormielementit, perustuselementit ja hissikuiluelementit.
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Taulukko 3. BY-Vahahiilisyysluokituksen harkko- ja ymparistébetonilaadut seka luokkien raja-arvot.
Arvot ovat GWP, ,_-arvoja sisdltden moduulit A1...A3.

BY-Viihdhiilisyysluokituksen harkkotuotteet: Arvojen yksikkona on kg CO,e/harkkojen betoni-m3 tai
kevytsorabetoni-m?3 kohden. Laskenta on tehty harkkojen betoni- tai kevytsorabetonin osalle.
Betonin tiheys laskennassa on 2 300 kg/m3 ja kevytsorabetonin 700...1 200 kg/m3.

BY-Viihdhiilisyysluokituksen ympdristébetonituotteet: Arvojen yksikkona on kg CO,e/betoni-m?3.
Ympéristébetonituotteiden keskitiheys on 2300 kg/m3.

TUOTERYHMA GWP.REF® GWP.85® GWP.70® GWP.55° GWP.40°

Harkkotuotteet Betoniset muottiharkot?)2) 365 310 255 200 145
Betoniset eristemuottiharkot?) 430 365 300 235 170
Kevytsorabetoniharkot 140 120 100 75 55
Eristetyt kevytsorabetoniharkot 160 135 110 920 65

Ympiristobetonituotteet Betonikivet ja -laatat 315 270 220 175 125
Muuri- ja reunakivet 285 240 200 155 115

1 Eristamattémat betoniset muottiharkot

2) Kattaa myds betoniset valiseindharkot, pois lukien véliseinissa kéytetyt kevytsorabetoniharkot
3) Laskennassa mukana vain betoniosuus

4 Paallysteiksi tarkoitetut

Vahahiilisyysluokka ei kumoa muita betonituotteelle asetettuja vaatimuksia, joita on maari-
telty esimerkiksi tuotestandardeissa.
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BY-VAHAHIILISYYSLASKURI

BY-Vahahiilisyyslaskurin laskelmat kattavat standardin SFS-EN 15804
+ A2:2019 mukaiset moduulit A1...A3. Siten pdastoarvon lasken-
nassa otetaan huomioon raaka-aineiden hankinta ja kasittely (A1),
raaka-aineiden kuljetus valmistukseen (A2) seka betonin valmistus
(A3). BY:n laskuri pyoristaa kaikki Al...A3-summat kokonaislukuun.

2.1 LASKURIN KAYTTOTARKOITUS

BY-Vahahiilisyyslaskuri on selainohjelmistossa toimiva betonin hii-
lijalanjalkilaskuri, joka noudattaa ymparistoselosteiden (EPD) las-
kennan periaatteita hiilidioksidipadstojen osalta sisdltden moduulit
A1l...A3. BY-Vahahiilisyyslaskurilla voidaan laskea tietyn betonire-
septin hiilidioksidipadst6é betonikuutiometriad [m3] kohti. Laskurin
yrityskohtainen kayttdoikeus voi olla joko vain valmisbetonilasku-
riin tai elementtibetonilaskuriin tai tulevaan niin sanottuun lasku-
rin lisdosaan tai osaan tai kaikkiin ndista.

Laskelmat on tarkoitettu alun perin valmisbetoneiden vahahiili-
syysluokitteluun. Nyt laskuria on tdydennetty, ja silla voidaan tehda
my0s betonielementtien, harkkojen ja ymparistobetonituotteiden
(eli piha- ja reunakivien) CO,-laskelmia betonimateriaalin osalta.
Laskurilla ei voi toistaiseksi laskea betonielementtien valmistuksen,
raudoitusten ja mahdollisten lisdosien hiilidioksidipdastojen arvoja
eli betonielementtien kokonaispadastoarvoja.

Laskuri on kehitetty Suomen Betoniyhdistyksen (BY:n) BY-Vaha-
hiilisyysluokitusta varten. Betonin valmistajat voivat ostaa laskuriin

vuosittaisen kayttdoikeuden. Laskurilla betonin valmistaja voi tehda
vertailulaskelmia tuottamistaan betonilaaduista erilaisilla betoni-
koostumuksilla seka osoittaa betonikoostumuksen tayttavan vaha-
hiilisyysluokituksen vaatimuksen.

2.2 LASKURIN KAYTTOONOTTO

BY:n edustaja luo kullekin kdyttdoikeuden ostaneelle yritykselle las-
kuriin oman kayttdjatilin, johon lisdtaan valmiiksi yrityksen logo
sekd vahintaan yksi laskurin kayttdja kyseisesta yrityksesta. Kayt-
tdja voi lisatd oman yrityksensa tilille muita kadyttajia lisenssin sal-
liman maaran. Yrityksen kayttajatilille syotetyt tiedot ovat ainoas-
taan kyseisen yrityksen kayttajien kaytossa. BY:n nimedmat laskurin
vastuuhenkil6t, joilla on laajennetut kdyttdoikeudet eli niin sanotut
Office-oikeudet, paasevat ndkemaan kaikki laskurissa olevat tiedot.
Laskelmien tekijoiden tulee ymmartaa riittavasti betoniteknologiaa
ja vakuuttaa tekevdnsa laskelmat kdyttaen oikeita lIdhtotietoja.

Yrityksen kayttajat lisddvat laskuriin yrityksen ne tehtaat, joiden
betoneista halutaan tehda vahahiilisyyslaskelmia. Tehtaan tietoihin
merkitddn tehtaan varmennustodistuksen numero. Laskuria voi tds-
sd vaiheessa kayttaa laskelmien tekoon ja tehdasraporttien tulosta-
miseen, mutta asiakasraportteja ei voi tulostaa.

Yritys pyytda kolmannelta osapuolelta alkutarkastusta. Kun alku-
tarkastus on hyvaksytysti tehty, myontaa tarkastaja tehtaalle nume-
rolla yksiloidyn BY-Vahahiilisyyssertifikaatin ja toimittaa sertifikaa-
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tin numeron BY:lle. BY:n edustaja syottaa BY-Vahahiilisyyssertifikaa-
tin numeron laskuriin tehtaan tietoihin, jonka jalkeen laskurista voi
tulostaa myo0s asiakasraportteja.

2.3 LASKURIN KAYTTO

Laskurin kdyttdja ei voi vaihtaa, poistaa eika muuttaa laskurissa ole-
via ennalta madritettyja raaka-aineita, kuljetus- tai energiamuotoja
eikd materiaalien ja energiamuotojen paastéjen ominaisarvoja tai
raaka-aineiden tiheyksia. Ndiden oikeellisuudesta vastaa BY:n Va-
hahiilisyystoimikunta. Laskurista |6ytyy kattavasti yleisesti Suomes-
sa kdytossa olevat betoninvalmistuksen seka betonielementtien ja
-tuotteiden valmistuksen raaka-aineet. Eri sementtilaadut on tar-
kasti yksiloity.

Laskurin kayttaja syottaa laskuriin eri betonikoostumuksia vas-
taavat reseptikohtaiset raaka-aineiden maarat, kuljetukset seka
energiankulutukset. Tietojen perusteella laskuri laskee tuotteelle
hiilidioksidin kokonaispadston eli betonireseptin GWP, . -pddstdn
sekd osoittaa padstda vastaavan parhaan vahahiilisyysluokan, jon-
ka vaatimuksen kyseinen betoni tayttaa.

Kayttaja voi tulostaa laskurista todistuksen eli asiakasraportin,
jossa on ilmoitettu tuotteen GWP, . -pddstét (Al..A3) ja paastoa
vastaava tuotteen BY-Vahahiilisyysluokituksen mukainen p&aasto-
luokka.

Lisdksi kayttaja voi tulostaa laskurista laskelman eli tehdasrapor-
tin, jota kdytetdan kolmannen osapuolen valvontaa varten. Rapor-
tista kayvat ilmi betonireseptin tarkka koostumus seka tiedot tuot-
teen kokonaispadstoista. Kokonaispdastot on eroteltu laskurissa ja
raportissa vaiheiden A1, A2 ja A3 osalta. Lisdtietona annetaan myds
A4-arvo valmisbetonin osalta. Tata ei kuitenkaan oteta mukaan ra-
ja-arvotarkasteluun.

Laskurissa laskelman lopussa esitetddn betonin tiheys, tilavuus ja
GWP-luokka sekd paastoarvo yksikoissa kg CO,e/m3 ja kg CO,e/kg.
Laskelmassa on esitetty myds paastot raaka-aineittain: sementit, si-
deaineet, kiviainekset, lisdaineet seka ostetun sahkon ja lammitys-
polttoaineiden kayton paastot.

Padstdarvot on normalisoitu eli korjattu jakamalla summa beto-
nireseptin tilavuudella (poikkeuksena kevytsoratuotteet), jolloin re-
septin mahdolliset tilavuuspoikkeamat eivat vaarista paastoarvoja.
Laskuri tekee laskelmat tarkoilla arvoilla, mutta ndytolld luvut kat-
kaistaan.

BY-VAHAHIILISYYSLUOKITUS® OSA 4: BY-VAHAHIILISYYSLASKURIN KAYTTOOHJE
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BY-VAHAHIILISYYSLASKURIN KAYTTOOHJEET

3.1 KIRJAUTUMINEN SISAAN

BY-Vahahiilisyyslaskuriin kirjaudutaan sisdaan laskurin etusivulla.

w | Vahahiilisyyslaskuri

Tervetuloa BY-vahahiilisyyslaskuriin! Kiraut siszan

Sahkopostiosoite

BY-Vih: yyslaskuri on nettiselaimessa toimiva betonin hiilijalanjalkilaskuri.
BY-Vahahiilisyyslaskurilla voidaan laskea tietyn betonireseptin Salasana
hiilidioksi ast6. Laskelmat ovat tarkoitettu ensisijaisesti valmisbetoneiden
BY-Vahahiilisyysluokitteluun, mutta laskurilla voidaan tehda myos

- - e . o O Muista kirjautumiseni téss laitteessa
betonielementtien CO,-laskelmia betonimateriaalin osalta.

Kirjaudu sisaan —>
Laskurilla voi tehda vertailulaskelmia erilaisista betonikoostumuksista. Kustakin

laskelmasta voi halutessaan tulostaa kokonaispaaston ja padstoluokan Unohditko salasanasi?
ilmoittavan Asiakasraportin ja tarkemmat tiedot sisaltavan Tehdasraportin.

Laskurilla ei tassa vaiheessa voi laskea betonielementtien raudoitusten ja
mahdollisten sien hiilidioksidipaastojen arvoja eika nadin ollen
betonielementtien kokonaispaastoarvoja.

Tutustu hinnastoon ja tilaa tunnukset —>

Kuva 1. Ndkyma BY-Vihihiilisyys-
laskurin kirjautumissivulle.

BY-VAHAHIILISYYSLUOKITUS® OSA 4: BY-VAHAHIILISYYSLASKURIN KAYTTOOHJE
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Yrityksen kayttajatilin luonnin yhteydessa kunkin yrityksen laskurin
ensimmadinen(set) kayttdja(t) saa(vat) salasanan laskuriin. Laskuriin
kirjaudutaan Kirjaudu sisddn -kohdasta. Kirjautumisessa kysytaan
sahkopostiosoite seka kayttdjakohtainen sanasana.

l
v

w | Vahahiilisyyslaskuri Etusivu  Vahahill Energi Kayttsjien asetukset - Laskennan asetukset ~  Lokit ~ o N
Salasanassa pitaa olla vahintaan
- 6 merkkia
- yksi iso ja pieni kirjain
- yksi numero
Kayttdjahallinta - yksi erikoismerkki.
Lisaa kayttaja...
Organisaatio: Valitse v
Rooli Nimi Séahkoposti Organisaatio

Kuva 2. Nakyma BY-Vahahiilisyyslaskurin kohtaan, jossa voidaan lisata kayttdjia.

Kirjautumisen jalkeen oman yrityksen tiliin liitettyja kayttdjia voi-
daan tarkastella Kdyttdjien asetukset — Kdyttdjdhallinta -kohdassa.
Kdyttdjdhallinta-kohdassa yrityksen kadyttajat voivat lisata ja muoka-
ta tilin kdyttdjia ja heidan yhteystietojaan tai poistaa ja lisata kayt-
tdjia saman yrityksen tilille. Kaikki yrityksen kayttdjat nakevat oman
yrityksensa kaikki kayttajat ja kaikkien tehtaiden laskelmat. Salasa-
nan voi tarvittaessa vaihtaa BY-Vahahiilisyyslaskurin etusivulla ole-
vasta Unohditko salasanasi? -linkista.

BY-VAHAHIILISYYSLUOKITUS® OSA 4: BY-VAHAHIILISYYSLASKURIN KAYTTOOHJE
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l
v

w | Vﬁhéhiilisyyslaskuri Etusivu  Vahahiilisy Energi Kayttijien asetukset ~  Laskennan asetukset =  Lokit ~

Tehtaat
Lisad uusi...
Organisaatio: --Valitse-- 24
Vahahiilisyyssertifikaatin ~ Varmennustodistuksen
numero tai CE-merkin numero
Organisaatio Nimi (BY lisaa) (Betonin valmistaja lisdd) Hukkakerroin Muutettu

Kuva 3. Nakyma BY-Vahahiilisyyslaskurin kohtaan, jossa voidaan lisdta laskuriin tehtaita.

Kohdassa Kdyttdjien asetukset — Tehtaat voidaan lisata yrityksen
tehtaita seka tarvittaessa muokata tehtaiden tietoja. Tehtaan tay-
tyy olla lisatty valikkoon ennen paastdlaskennan aloittamista. Teh-
taan tietoihin tulee sy6ttaa valmisbetoniaseman varmennustodis-
tuksen numero tai CE-merkinnan numero elementtien valmistajilla
sekd molemmissa tapauksissa BY-Vahahiilisyyssertifikaatin nume-
ro. BY-Vahahiilisyyssertifikaatin numeron lisda BY:n edustaja sen
jalkeen, kun kolmannen osapuolen suorittama tehtaan alkutarkas-
tus on tehty.

BY-Vahahiilisyyslaskurin kayttdjat, jotka eivat ole betonin valmis-
tajia ja joilla ei nain ollen ole tehtaita eikd varmennustodistuksen
tai sertifikaatin numeroa, voivat lisata laskuriin (laskennan mahdol-
listamiseksi) tehtaan esimerkiksi nimelld Tehdas 1. Asiakasraporttia
ei talléin voi tulostaa.

BY-VAHAHIILISYYSLUOKITUS® OSA 4: BY-VAHAHIILISYYSLASKURIN KAYTTOOHJE
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l
v

w | Vahahiilisyyslaskuri Etusivu  Véhahiilisy Energi Kayttajienasetukset v  Laskennan asetukset v  Lokit ~

Tilastot
Laskelmatyyppi: --Valitse-- v
Organisaatio: --Valitse-- v
Tehdas: ~Valitse-- v
Betonilaatu GWPREF GWP.85 GWP70 GWPS55 GWP40
C20/25 - Ei huokostettu 100%

(1kpl)

Kuva 4. Nakyma BY-Vahahiilisyyslaskurin kohtaan, jossa voidaan tarkastella yrityksen tekemien raporttien maaria
GWP-luokittain.

Kohdassa Kdyttdjien asetukset — Tilastot voidaan tarkastella yrityk-

sen BY-Vahahiilisyyslaskurilla tekemien raporttien maaria GWP-luo-
kittain, mikali ko. ominaisuus on aktivoitu yritykselle.

BY-VAHAHIILISYYSLUOKITUS® OSA 4: BY-VAHAHIILISYYSLASKURIN KAYTTOOHJE
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Talla sivulla voidaan jarjestella vahahiilisyyslaskelmia eri kansioihin.
Uusia laskelmia luotaessa ne menevat oletuksena valitun tehdas-
kansion alle. Voit luoda tehtaan alle alikansioita painamalla ympy-
rassa olevaa plusmerkkia (1).Voit siirtaa laskelmia kansiosta toiseen
ruksimalla haluamasi laskelmat ja/tai alikansiot ja painamalla Siirrd-
nappia (2). Jos poistat kansion, jossa on laskelmia, palautuvat las-
kelmat juurihakemistoon. Laskelmat eivat siis poistu, vaikka kansio
poistetaankin. Laskelmia voit halutessasi poistaa Védhdhiilisyyslas-
kelmat-sivulta.

w | Vahah||||syys|askur| Etusivu  Vahahiilisy Energi Kayttajien asetukset ~  Laskennan asetukset = Lokit

Kansiot

Talla sivulla voit jarjestella vahahiilisyyslaskelmia eri kansioihin. Uusia laskelmia luodessa, menevat ne oletuksena valitun tehdaskansion alle. Voit luoda tehtaan alle
alikansioita painamalla Lisaa ikonia. Voit siirtaa laskclmia kansiosta toiscen ruksimalla haluamasi laskelmat ja/tai alikansiot ja painamalla Siirrd nappia sivun yldosasta. Jos
poistat kansion, jossa on laskelmia, palautuvat laskelmat juurihakemistoon. Laskelmat eivat siis poistu, vaikka kansio poistetaankin. Laskelmia voit halutessasi poistaa
Vahahiilisyyslaskelmat-sivulta.

Organisaatio: Betoniyhdistys v
OEE ¢ 2

Betoniyhdistys @

- "
G Etelirannantehdas (@) * 1

Mirvan testi (kopio) (kopio)

Kalibrointi 1

Kuva 4b. Nakyma BY-Vahahiilisyyslaskurin kohtaan, jossa voidaan jarjestelld vahahiilisyyslaskelmia.

BY-VAHAHIILISYYSLUOKITUS® OSA 4: BY-VAHAHIILISYYSLASKURIN KAYTTOOHJE
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3.2 BETONIN TIETOJEN LISAAMINEN

Betonin tiedot lisdtddn kohdassa Véhdbhiilisyyslaskelmat (1). Kilk-
kaamalla joko Liséé uusi valmisbetonilaskelma- tai Lisdd uusi beto-
nielementtilaskelma -painiketta (2) voidaan lisdtd uusi betoniresep-
ti. Harkkoja ja ymparistobetonituotteita laskettaessa valitaan Lisdd
uusi betonielementtilaskelma. Talléin hukat ja valmistuksen ener-
giakulutukset tulevat lasketuiksi oikein.

1

Kahdesta erilaisesta betonilaadusta koostuvat ymparistébetoni-
tuotteet (eli pihakivet, joissa on sekd pinta- ettd pohjamassa) voi-
daan laskea kdyttamalla resptitietoina tuotteen eri betonilaatu-
jen keskindisessd suhteessa tehtya yhdistettya reseptia. Yhdistet-
ty resepti voidaan laskea kayttamalla tdahan tarkoitukseen tehtya
apu-Exceltaulukkoa. Aputaulukko on saatavana BY:|ta.

Sinisten painikkeiden ala-
puolella olevista alasvetova-

likoista voidaan lajitella las-

WIVEhéhiilisyyslaskuri Etusivu  Vahanill Kayttsiien asetukset = Lokit~ oo+ kurissa jo olevia yrityksen

Vahahiilisyyslaskelmat

* Lisaa uusi valmisbetonilaskelma... | Lisaa uusi betonielementtilaskelma...

33

Laskelmatyyppi: --Valitse-- v

Valitse tehdas: --Valitse-- v

Vain raportit: o]

Nimi janumero | Betonilaatu Tehdas Raportti GWP-luokka

Testibetoni 3 Ontelo- ja kuorilaatat C50/60 Eteldrannan tehdas GWPREF Kopioi
Betonielementti Tehdasraportti

Voimassa 1.11.2025

vahahiilisyyslaskelmia laskel-
matyypin ja tehtaan mukaan.
Lisaamalla ruksin Vain rapor-
tit -kohtaan (3) nakyviin jaa-
vat vain ne laskelmat, joista
on tehty raportti.

Poista

Kuva 5. Nakyma BY-Vahahiilisyyslaskurin kohtaan, jossa lisdtaan uusi betoniresepti laskuriin.

OSA 4: BY-VAHAHIILISYYSLASKURIN KAYTTOOHJE
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Reseptin perustiedot

lujuusluokka.

Laskelmatyyppi Valmisbetoni
Nimi

Reseptin numero

Tehdas -Valitse--

Luo kansioita

Tallennuskansio

Betonilaatu (*)

-Valitse--
Lujuusluokka ~Valitse—
Notkeusluokka ~Valitse—
Rasitusluokat
Maksimiraekoko ~Valitse—
Kayttoika -Valitse--

Laadunarvosteluika  _\/ jiice--

Reseptin nimen ja numeron taytyy tasmata ohjausjarjestelman ja
kuormakirjan tietoihin. (*) Betonielementtituotannossa
“Betonilaatu™kohdassa valitaan elementin suunnittelulujuus ja
"Lujuusluokka™kohdassa valitaan tuotannossa kaytetyn reseptin

Jos valitsit Muu, syota tieto tahan

X
1.
2.
2) 4
[
|3 5.
N ‘4’;
6.
v ‘5"‘
[
v ‘6"‘
I
v ‘7"‘
I
v ‘8"
| 7.
[
v (10)
l 8.
v \171\
7 9.
v 120 10
11.
- 12.
E3EE] 13
I 13.

Kuva 6. Nakyma BY-Vahahiilisyyslaskurin kohtaan, jossa
syotetdan laskettavan betonireseptin perustiedot.

Lisattdessa uusi betoniresepti tarvitaan seuraavat tiedot:

Laskelmatyyppi: Valitaan joko Valmisbetoni- tai Betonielementtilaskelma. Harkkojen ja pi-
hakivien padstdja laskettaessa valitaan Betonielementtilaskelma.

Betonin nimi: Tahan kirjataan vain betonia kuvaava yrityskohtainen nimi. Reseptin nume-
ro seka lujuus- ja notkeusluokka kysytaan erikseen, eika niita tule laittaa betonin nimeen.
Reseptin numero: Valmistajan antama numero tai tunnus reseptille. Yksiloi betonireseptin.
Tehdas: Tehdas valitaan valikosta. Tehtaita voi lisata kohdassa Kdyttdjien asetukset - Teh-
taat.

Tallennuskansio: Valikosta valitaan, mihin kansioon uusi laskelma halutaan tallentaa. Luo
kansioita -kohdassa voidaan luoda uusia kansioita, joihin laskelmia tallennetaan. Laskelman
voi tarvittaessa siirtdd myéhemmin toiseen kansioon.

Betonilaatu: BY-Vahahiilisyysluokituksen mukainen betonilaatu. BY-Vahahiilisyysluokitus®
voidaan tehda vain taulukoiden 1, 2 ja 3 vasemman sarakkeen mukaisille betonilaaduille.
Betonielementtituotannossa tahan kohtaan valitaan elementin suunnittelulujuus. Betoni-
laatu maarittdaa myos kaytettavan hukkaprosentin. Hukkaprosentti on oletuksena 2 muille
kuin ontelo- ja kuorilaatoille, joille hukkaprosentti on oletuksena 10. Lue lisaa Erikseen hy-
vdksytetty tehdaskohtainen ns. oma hukkaprosentti ohjeen 3. osan kappaleesta 3.4.
Lujuusluokka: Valitaan tuotannossa kaytettavan betonireseptin lujuusluokka (SFS-EN 206:n
mubkaisesti). Harkoille ja ymparistobetonituotteille valitaan lujuusluokaksi Harkko tai Ympd-
ristébetoni.

Notkeusluokka: Valitaan notkeusluokka, joka voi olla painumaluokka (S-luokat), leviama-
luokka (F-luokat), itsetiivistyvan betonin painuma-leviamaluokka (SF-luokat) tai Ei luokkaa
maakosteille betoneille tai harkoille ja ymparisdbetonituotteille.

Rasitusluokat: Annetaan ne rasitusluokat, jotka betoniresepti tayttaa.

. Maksimiraekoko: Annetaan kiviaineksen maksimiraekoko tai Ei maksimiraekokoa.

Kayttéika: Valitaan alasvetovalikosta suunnitelmien mukainen kayttoika.
Laadunarvosteluika: Valitaan alasvetovalikosta suunnitelmien mukainen laadunarvostelu-
ika.

Tallenna.

BY-VAHAHIILISYYSLUOKITUS® OSA 4: BY-VAHAHIILISYYSLASKURIN KAYTTOOHJE
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3.3 AIEMMIN TEHTYJEN LASKELMIEN
SELAAMINEN JA KOPIOIMINEN

Kohdassa Vdhdhiilisyyslaskelmat voidaan my0s selata ja jarjestel-
|a aiemmin tehtyja laskelmia tekemalld sopivia valintoja Laskel-
matyyppi- ja Valitse tehdas -alasvetovalikoista. Klikkaamalla Vain
raportit -ruutua saadaan nakyviin vain ne laskelmat, joista on tu-
lostettu raportti. Laskelmaa, josta on tulostettu raportti, ei voi enaa
muokata, mutta sen voi kopioida.

Usein on tehokasta muokata jo olemassa olevaa betonireseptia.
Tehdaskohtaisesti voidaan tallentaa esimerkiksi perusbetonilaatu
(vaikka nimella Referenssibetoni), jossa on valmiina ko. tehtaan pe-
rustiedot kaikista kdytdssa olevista raaka-aineista ja niiden kulje-
tuksista seka energiankulutuksesta. Referenssibetonista on helppo
luoda uusia resepteja klikkaamalla Kopioi ja muokkaamalla vain nii-
ta tietoja, esimerkiksi raaka-aineiden maaria, jotka poikkeavat aikai-
semmasta reseptista.

Kopioitu laskelma tallen-

w | Vahabhiilisyyslaskuri

—'I-]A "

>

Vihahiilisyyslaskelmat

Lisaa uusi valmisbetonilaskelma... Lisaa uusi betonielementtilaskelma...

Laskelmatyyppi: Betonielementti v

Valitse tehdas: Eteldrannantehd: v

33

Betonielementti

Etusivu  Vahahiilisyyslaskelmat ~Kayttajien asetukset v Lokit ~

Vain raportit: 0
Nimi ja numero Betonilaatu Tehdas Raportti GWP-luokka
Testibetoni Ontelo- ja kuorilaatat C50/60 Etelarannan tehdas Asiakasraportti GWPREF Kopioi

Tehdasraportti

Voimassa 1.11.2025

tuu samaan kansioon kuin
alkuperainen laskelma. Kéyt-
tdjien asetukset -valikosta
kohdasta Kansiot pddsee na-
kemaan kunkin tehtaan kan-
siorakenteen. Sielld voi muun
muassa lisata ja siirtaa laskel-
mia ja kansioita.

Kirjaudu ulos —

Poista

Kuva 7. Nakyma BY-Vahahiilisyyslaskurin Vdhdhiilisyyslaskelmat-kohtaan, jossa voi selata ja kopioida laskelmia.

OSA 4:

BY-VAHAHIILISYYSLASKURIN KAYTTOOHJE
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Mikali tallennetusta laskelmasta luodaan kopioimalla uusi laskel-
ma, tulee myds kopioidun betonin perustietoja muokata kohdassa
Muokkaa. Esimerkiksi notkeusluokkaa voidaan muuttaa. Reseptin

Muokkaa laskelmaa

Nimi

Reseptin numero

Tehdas

Betonilaatu

Lujuusluokka

a

2

Eteldrannan tehdas

Ontelo- ja kuorilaatat C40/50

C40/50

Rasitusluokat

Maksimiraekoko

Kayttoika

Laadunarvosteluika

Ei notl

#16

50 vuotta

Jos valitsit Muu, syota tieto tahan

28d

numero tulee myos aina muuttaa. Taman jalkeen muokataan resep-
tin koostumustiedot uuden reseptin mukaisiksi. Lopuksi pitdd muis-
taa tallentaa muutokset.

Kuva 8. Nakyma BY-Vahahiilisyyslaskurin kohtaan, jossa kopioidun reseptin perus-

tietoja voi muuttaa.
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3.4 BETONIN RESEPTITIETOJEN
LISAAMINEN

Kun betonin perustiedot on lisatty ja tallennettu, avautuu ndakyma

Laskelmaan, jossa aloitetaan reseptin koostumustietojen lisddmi-

nen. Reseptitiedot on esitetty seuraavassa jarjestyksessa:

e sementit

e seosaineet

e kiviainekset

o kalliokiviainekset (murskattu kiviaines ja kivirouheet)

e muut kiviainekset (betonimurske ja kevytsora)

e lisdaineet

e pigmentit

e vesi- jailmamaara

e valmisbetoni, joka tuotu muualta elementtitehtaalle (vain ele-
menttilaskelmassa)

e ostettu sahko

e |ammityspolttoaineet.

Sivun alareunassa olevista Tallenna-, Alkuun- ja Loppuun-painikkeis-
ta voi missa vaiheessa tahansa tallentaa laskelman tai siirtya sivun
alkuun tai loppuun.

Piilota tyhjét materiaalit -painiketta painamalla ndytolle jadvat
vain ne rivit, joihin on syotetty tietoja. Laskelman hukkaprosentti
maardytyy valitun betonilaadun perusteella.

Sementtien ja sideaineiden osalta tulee syottaa seuraavat tiedot:

1. Sementtilaatu: Valikosta I16ytyvat kaikki Suomessa saatavilla ole-
vat, vahahiilisyystoimikunnan hyvaksymat sementtilaadut. Mika-
li uusia sementtilaatuja tulee markkinoille, lisdtdan ne listaan.
Huomaa my®os, ettd sementtilaadut voivat olla valmistuspaikka-
kohtaisia. Esimerkiksi mikali kdytetdan vaihtelevasti Paraisten ja
Lappeenrannan tehtaan Oiva-sementtid, tulee reseptiin valita se
sementti, jolla on korkeampi ominaispadstd. Mikali kdytetaan
useampia sementteja yhdessa reseptissa, kaikkien sementtien
tiedot lisataan.

Samalla tavalla valitaan ja lisdtddn myos seosaineet: lentotuhka,
masuunikuona, silika ja kalkkifilleri.

Lisdtieto: Tahan voi halutessaan lisata esimerkiksi tiedon siilon
numerosta. Tieto ei ole pakollinen eika vaikuta laskelmaan.

. Maéré: Lisataan reseptin mukainen sementtimaara (kg/ms3).

. Kuljetukset: Valitaan kuljetustapa. Laivakuljetusten pituudet se-
menttitehtaalta terminaaliin on esitetty liitteessa 1 seka sivustol-
la www.vahahiilinenbetoni.fi/ominaisarvot.

. Kuljetusmatka: Lisdtdan yhdensuuntainen kuljetusmatka (km).

. Kuljetukset: Lisdtdan mahdollinen toinen kuljetustapa, esimer-
kiksi kuljetus terminaalista betoniasemalle. Kaikkiaan kuljetuksia
voi olla kolme: juna—laiva—rekka.

. Kuljetusmatka: Lisdtdan mahdollinen toinen kuljetusmatka (km).

. Lisaa kuljetus: Lisataan kuljetustapoja (mikali tarpeen).

w N

[S2 e

N O
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Sementit

-1

Paasto
Tiheys yhteensa
Lisatieto Maara kg/m® Ominaisarvo kg COze/m*®
Cimsa, Super White CEM 152,5R o ke/m3 3100 1172 0,00
Lis&a kuljetus
Finnsementti, KolmosBertta, PA CEM I11/B 42,5 L-LH/SR 0 kg/m3 3100 0,275 0.00
Lisad kuljetus
Finnsementti, KolmosBertta, RA CEM 11I/B 42,5 L-LH/SR 0 kg/m3 3100 0,315 0,00
Lis&a kuljetus
Finnsementti, Kolmossementti, PACEM IlI/A 52,2 L 1 2 400 ke/m3 3100 0446 181,97
8 Poista  Rekka,sideaineet 3 v 4 00 0079 645
&
? Poista | _valitse-- 5 v 6 175 | km 0 g
N ~Valitse--
Lisdakuljetus - Rekka, sideaineet
Rekka, kiviaines
Finnsementti Sdeainest 0 kg/m3 3100 0,549 0,00
Laiva, konttialus
Lisaa kuljetu: Juna, sementti ja kiviaines
Jakeluauto, esim lisdaine
Finnsementt{ Rekka hake o ke/m3 3100 0,587 0,00
Rekka, polttodljy
Lisad kuljetus 7
Finnsementti, Pikasementti, LPRCEM 152,5R o ke/m3 3100 0,704 0,00
Lisaa kuljetus
Finnsementti, Pikasementti, PACEM 152,5R o ke/m3 3100 0,776 0.00
Lisaa kuljetus
Tallenna Alkuun un ta t ateri
e DR CLA AL e o bl . 2400 ok aoo

BY-VAHAHIILISYYSLUOKITUS® OSA 4: BY-VAHAHIILISYYSLASKURIN KAYTTOOHJE
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Kuva 9. Nakyma BY-Vihihiilisyys-
laskurin kohtaan, jossa syotetdan
betonin sideainemaérat ja niiden
kuljetustavat ja matkat.



Lisda kuljetus

Luonnonmuovaamat Kiviainekset ja soramurskeet (-1
Lisadtietokenttdan tulee merkitd kiviaineksen ottopaikka ja fraktio.
Paasto
Tiheys yhteensa
Maara kg/m:‘ Ominaisarvo kg CO;e/m:‘
Fraktio 1 1 Monttu 2 800 kg/m3 2670 0,004 3,52
Poista | _valitse-- 3 v 40 km (o] 0
R --Valitse--
Lis&d kuljetus  Rekka, sideaineet
Rekka, kiviaines
Fraktio 2 Laiva; Sidcainect o ke/m3 2670 0,004 0,00
Laiva, konttialus
Lis35 kuljetuq U@ sementtijakiviaines
Jakeluauto, esim lisdaine
Fraktio 3 Rekka, hake o ke/m3 2670 0,004 0,00
Rekka, polttodljy
Lisaa kuljetus
Fraktio 4 o ke/m3 2670 0.004 0,00
Lisaa kuljetus
Kalliokiviainekset (murskattu kiviaines ja kivirouheet) =1
Lisatietokenttdan tulee merkita murskeen valmistuspaikka ja fraktio.
Paasto
Tiheys yhteensa
Lisatieto Maara kg/m® Ominaisarvo kg COe/m®
Fraktio 1 0 kg/m3 2670 0,006 0,00
Lisda kuljetus
Fraktio 2 0 kg/m3 2670 0.006 0,00

Kuva 10. Nakyma BY-Vahahiilisyyslaskurin Laske/ma-kohtaan, johon syotetdan kiviaineen maara, kuljetus-

tapa ja kuljetusmatka.

Kiviainesten osalta syotetaan seuraavat

tiedot:

1. Kiviainesfraktio: Valitaan paalaji:
Luonnonmuovaamat kiviainekset
ja soramurskeet, Kalliokiviainekset
(murskattu kiviaines ja kivirouheet) tai
Muut kiviainekset. Kussakin paalajis-
sa on mahdollisuus lisdta nelja eri
fraktiota, jotka tulee yksiloida Lisdtie-
to-ruutuun.

Lisdtietona tulee esittda kiviainesten
ottopaikka ja fraktio.

2. Maara: Merkitdaan kyseisen fraktion
maard kg/m3. Kiviaineksen maara tu-
lee syottaa reseptin mukaisena kuivan
kiviaineksen maarana (SSD-tilassa =
kyllastetty, pintakuiva-tila).

3. Kuljetus: Lisdtaan kuljetustapa, yleen-
sa rekkakuljetus.

4. Kuljetusmatka: Lisataan yhdensuun-
tainen kuljetusmatka (km) kiviaines-
montulta betonitehtaalle. Ohjelma
huomioi automaattisesti paluumatkan
tyhjalla kuormalla.
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Lisdaineet

Tehonotkistin

Poista l

Jakeluauto, esim lisdaine 2 M, l

Lisda kuljetug

Huokostin

Lisd3 kuljetus

Sitoutumista

--Valitse--

Rekka, sideaineet

Rekka, kiviaines

Laiva, sideaineet

Laiva, konttialus

Juna, sementti ja kiviaines

Jakeluauto, esim lisdaine
Rekka, hake

Rekka, polttodljy

Lisaa kuljetus

Lisad kuljetus

Lisaa kuljetus

Kovettumista nopeuttava kiihdytin

Sitoutumista nopeuttava kiihdytin

Maara

(o]

kg/m3

km

kg/m3

kg/m3

kg/m3

kg/m3

Tiheys
kg/m®

1000

1000

1000

1000

1000

Ominaisarvo

153

0,160

0.439

123

179

134

[-1

Péésto
yhteensa
kg COze/m*

1,68

0,02

0,00

0,00

0.00

0,00

Kuva 11. Nakyma BY-Vahahiilisyyslaskurin Laske/ma-kohtaan, johon sy6tetdan lisdaineiden maara, kulje-

tustapa ja kuljetusmatka.

Lisdaineiden osalta valikosta valitaan li-
sdainetyyppi: tehonotkistin, huokostin,
sitoutumista hidastava hidastin, kovet-
tumista nopeuttava kiihdytin, sitoutu-
mista nopeuttava kiihdytin, vedenimey-
tymista estava lisdaine tai nimetty muu
lisdaine tai pigmentti..

Lisdaineista syotetdan seuraavat tiedot:

1. M&ira: Lisdaineen maara kg/m3.
Lisatieto: Tahan voi halutessaan lisa-
ta esimerkiksi tuotenimen. Tieto ei ole
pakollinen eika vaikuta laskelmaan.

2. Kuljetus: Valitaan lisdaineen kuljetus-
tapa.

3. Kuljetusmatka: Sy6tetdan lisdaineen
kuljetusmatka.

4. Huokostin: Kaikkien lisdaineiden osal-
ta mutta erityisesti huokostimen osal-
ta on varmistauduttava, ettd syote-
tdan laimentamattoman lisdaineen
maara, ei esimerkiksi tehtaalla laimen-
netun 10 %:isen liuoksen maaraa.
Liuosveden maara tulee lisatd veden
maaraan, jotta laskuri laskee tiheyden
oikein.

BY-VAHAHIILISYYSLUOKITUS® OSA 4: BY-VAHAHIILISYYSLASKURIN KAYTTOOHJE

23



Laskuriin lisdtdan myos reseptin mukainen vesi- ja iimamaara. Be-
tonin kokonaispadstojen kannalta maarilla ei ole suurta merkitys-
td, mutta arvoja tarvitaan laskettaessa betonin tiheyttd ja tarkistet-
taessa reseptin tilavuutta.

Vedet [-1

Paastd

Tiheys yhteensa

Lisatieto Maara kg/m® Ominaisarvo kg CO,e/m*

Vesi 1 180 ke/m3 1000  0,000009 0,00

lIma =]
Jos ilmaméaréa on esim. 2 %, syétetdan ruutuun arvo 0,02.

Paasts

Tiheys yhteensa

Lisatieto Maara kg/m® Ominaisarvo kg CO,e/m3

lima 2 002 k& 1 0 0,00

Kuva 12. Nakyma BY-Vahahiilisyyslaskurin Laskelma-kohtaan, johon syotetdadn veden ja ilman maarat.

Vesi ja ilma:
1. Vesi: Lisatdan tehollisen veden maara

(kg/m?3), joka on vesimaaré, jota kay-
tetdan vesi-sementtisuhdetta lasket-
taessa. Veden paadstdarvo on hyvin
pieni, eikd lisdtyn veden ja kiviainek-
sen mukana tulevan veden osalta teh-
da erottelua veden paastdarvossa.

. llma: llmamaara ilmoitetaan yksikdssa

kg/m3. Esimerkiksi 5,0 %:n ilmamaara
pitdd sy6ttdd muodossa 0,05 kg/m3.
Ilmamaara ei vaikuta betonin koko-
naispaastoihin, mutta sita tarvitaan
tarkistettaessa betonireseptin tila-
vuutta.
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3.5 ENERGIANKULUTUSTIETOJEN
LISAAMINEN

Energian osalta syotetdaan erikseen ostetun sahkon ja lammitys-
polttoaineiden kulutus. On suositeltavaa kayttaa alan keskimaarai-
sid energiankulutusarvoja, jotka ovat valmisbetonille

e sihkonkulutus: 7 kWh/m3

e |ammityspolttoaineiden kulutus: 11 kWh/bet-m3

ja betonielementeille ja harkko- ja ymparistébetonituotteille

e sihkonkulutus: 50 kWh/m3

e |ammityspolttoaineiden kulutus: 100 kWh/bet-m3.

Valmistaja voi halutessaan kayttaa todellisia energiankulutustieto-
ja, mutta talldin kulutustiedot tulee todentaa ulkopuolisen asian-
tuntijan toimesta. Tarkasteluajanjakson pituus on yksi vuosi. Toden-
taminen edellyttdd dokumenttia, josta ilmenee ostetun sahkon ja
[dmmityspolttoaineiden kulutus. Omaa kulutusarvoa voidaan kayt-
tda sdhkolle ja lammityspolttoaineille. Lue tarkemmat ohjeet osan 1
kappaleesta 2.3 ja oman energian laskurin kdyttoohjeet tdman oh-
jeen luvusta 4.

Energiankulutuksen (kWh/m3) lisdksi tulee valita energiamuoto.

S&éhko:

Ostettu sahko

Alan keskimaéréinen arvo sdhkdénkulutukselle on 7 kWh/m3.

Maara

2

Lisétieto

Keskimaarainen sahké 1 kWh/m3

1. Sahkon laatu: Valittavana on toistaisek-
si keskimaarainen suomalainen sahko,
joka sisaltdaa myos vihredn sahkon.

. Maara: llImoitetaan kulutus kWh/m3.
luvun alussa esitettyjen lukujen mu-
kaisesti. Halutessaan valmistaja voi

Paastoé
Tiheys
kg/m3 Ominaisarvo

yhteensa
kg COze/m®

0 0,068 0,49

Kuva 13. Nakyma BY-Vahahiilisyyslaskurin Laskelma-kohtaan, johon lisatadn sahkonkulutustiedot.

kayttaa myos todellisia kulutustietoja,
mutta talldin kulutustiedot tulee to-
dentaa ulkopuolisen asiantuntijan toi-
mesta.
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Lammityspolttoaineet

Alan keskiméaérainen arvo lammitysenergialle on 11 kWh/m3.

Bioenergia 1

Lisétieto

Poista

-Valitse-- 3

Lis&a kuljetus

Kaukolampd

Kevyt polttodljy

Lisaa kuljetus

Maakaasu

Turve

Lisaa kuljetus

AN

Maara

44!

KWh/m3

km

kWh/m3

kWh/m3

kWh/m3

KWh/m3

Tiheys
kg/m> Ominaisarvo

0 0,027

0
0o 0,09
0 0,306
0 0,199
0 0,387

P&aastd
yhteensa
kg COze/m*

0,00

0

1,01

0,00

0,00

0,00

Kuva 14. Nakyma BY-Vahahiilisyyslaskurin Laskelma-kohtaan, johon lisdtddn energiankulutustiedot.

Lammitysenergia:
1. Energiamuoto: Valitaan l[ammitys-

energian muoto: bioenergia, kevyt
polttodljy, maakaasu, kaukolampé tai
turve.

. Maara: Syotetdaan energiankulutus

kWh/m3. Alan tyypilliset kulutusarvot

on esitetty edelld kohdan 3.5 alussa.

Halutessaan valmistaja voi kayttaa

myo0s todellisia kulutustietoja, mutta

talloin kulutustiedot tulee todentaa
ulkopuolisen asiantuntijan toimesta.

Kulutus on aina ilmoitettava yksikossa

kWh/m3. Muunnoskertoimet ovat

seuraavat:

a) kevyt polttodljy: litra - kWh: 9,98,
esim. n. 1,1 litraa/m3 vastaa 11
kWh/m3

b) maakaasu: m3 - kWh: 10,0

. Kuljetus: Kevyen polttodljyn, hakkeen

ja turpeen osalta lisatadan myos kulje-
tustapa. Valikosta 16ytyy kummallekin
omansa.

. Kuljetusmatka: Kevyen polttodljyn tai

hakkeen kuljetusmatka tehtaalle (km).
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3.6 LASKURIN KAYTTO TYOMAA-
KULJETUSTEN LASKENTAAN
(VAIN VALMISBETONILLE)

BY-Vahahiilisyysluokituksen raja-arvotarkastelun piiriin kuuluvat paastdlaskelmien tekoa varten valmisbetonin (ja mydhemmin myos
vain paastodlaskennan standardin mukaiset moduulit A1..A3. BY-Va- betonielementtien) tydmaalle kuljetuksesta aiheutuva paasté (mo-
hahiilisyyslaskurilla voidaan kuitenkin tarvittaessa laskea tydmaan duuli A4).

Kuljetus tydmaalle [A4] [-1 Kuljetus tyémaalle:

1. Kuljetus: Syotetdan tehtaan ja tyo-
Kuljetus tyémaalle ei sisélly BY-Vihahiilisyyslaskentaan eika siti oteta mukaan raja-arvovertailuun. . maan vilinen matka kilometreini. Va-
Tiheys yhteensi littavana on katuajo taajama-alueille
tisétieto Madra ke/m® Ominalsarvo kg COpe/m® tai maantieajo. Tydmaakuljetuksen
Betoniautokuletus, katuaio 9 km o 0% 802 padstdarvoon ei lisatd hukkaa, sill3 it-

Betoniautokuljetus, mazntieajo (yli 10 km matka) o km 0 0204 000 se kuljetuksesta ei aiheudu hukkaa.
2. Pumppaus: Laskurilla ei toistaiseksi

voi laskea pumppauksen paastoa.

Kuva 15. Nakyma BY-Vahahiilisyyslaskurin Laskelma-kohtaan, jolla voidaan laskea valmisbetonin tyémaa-
kuljetustiedot.

Kaikki laskelman tiedot pitda muistaa tallentaa, jolloin BY-Vahahiili-
syyslaskuri pdivittaa laskelman arvot.

Tallennus ei luo raporttia. Tallennettua reseptid voi edelleen
muokata.
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3.7 LASKENTATULOKSET

Kun kaikki lahtotiedot, raaka-aineiden maarat, kuljetukset seka
energiankulutukset on syotetty ja tallennettu, nakyy laskurissa las-
kelman lopussa betonireseptin kokonaispaasté (GWP, . ) A1...A3
Yhteensd -rivilla seka yksikéssa [kg CO,e/betoni-m3] (1) ettd yksi-
kdssa [kg CO,e/kg] (2) sekd kokonaispddstd eroteltuina vaiheiden
Al, A2 ja A3 osalta (3). BY:n laskuri laskee pdastot tarkoilla arvoilla,
mutta nadytolla raaka-aineiden ja Al...A3-moduulien summat kat-
kaistaan. Koko reseptin pdastod on laskettu tarkoilla arvoilla. Kulje-
tus tydmaalle (A4) paaston arvo tulostuu laskelman loppuun omalle
rivilleen, mutta sen arvoa ei lasketa mukaan kokonaispdastosum-
maan eikd nadin ollen oteta huomioon luokituksen raja-arvon tayt-
tymista tarkasteltaessa. Tydmaakuljetuksessa kaytetdadn muuten sa-
moja laskennan periaatteita paitsi ei huomioida hukkaa. (4) Lisaksi
laskelmasta kayvat ilmi pdastdt raaka-aineittain: sementit, sideai-
neet, kiviainekset, lisdaineet ja energia eriteltyina (5). Laskelman lo-
pussa ndkyvat myos betonireseptin tiheys (6), tilavuus (7) ja paas-

toarvoa vastaava BY-Vahahiilisyysluokka varilld korostetulla rivilla
(8), mikali betoni tayttaa jonkun luokan.

Laskuri tarkistaa betonireseptin tilavuuden. Mikali tilavuus poik-
keaa yli 3 % tavoitearvosta (1000 litrasta eli 1 m3), laskuri ilmoittaa
poikkeamasta ja resepti tulee tarkistaa ja korjata ennen kuin laskel-
masta voi tulostaa raportin. Tilavuuden laskenta ei ole aivan tarkka,
koska kaikkien kiviainesten tiheydelle kdytetdan arvoa 2670 kg/m3.
Liitteessa 2 on esitetty kaikki laskurin raaka-aineiden tiheyksina kay-
tetyt arvot. Tilavuustarkastusta ei tehda kevytsoratuotteille.

Tallennettujen laskelmien tiedot sailyvat laskurissa, kunnes kayt-
taja poistaa ne. Laskelman teko ei tuota automaattisesti raporttia.

Kun kaikki reseptin tiedot on syétetty, voidaan haluttaessa tulos-
taa raportit (9). Raporttien tulostamisen jalkeen kyseista reseptia ei
voi endd muuttaa. Reseptistd, josta on tulostettu raportit, voi tehda
kopion, jota voi muokata. Ks. kohta 3.3.

Ks. kuva 16.
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A1 Materiaalit yhteensa

A2 Kuljetus yhteensa

A3 Energiayhteensa

A4 Kuljetus tydmaalle yhteensa
4

Sementit

Seosaineet

L kiviainekset ja |

Kalliokiviainekset (murskattu kiviaines ja kivirouheet)
Muut kiviainekset
Lisaaineet, Geneeriset arvot
Lisaaineet, Hidastimet
Lisaaineet, Huokostimet
Lisaaineet, Kiihdyttimet
Lisaaineet, Notkisimet
Pigmentit

Vedet

lima

Ostettu sahko
Lammityspolttoaineet

Kuljetus tyomaalle [A4]

A1..A3Yhteensi

Tiheys 2365 ke/m? 6

Tilavuus 985 litraa 7

Betonilaadun C30/37- Ei huokstettu CO,-luokkien raja-arvat

CO2-luokka Raja
GWPREF <5 8
GWPSSs <215
GWP70 <180
GWPsSs <140
GWP40 <100

[ [ [

Tallenna Alkuun

Loppuun

227kg COe/m?
3 4kg COze/m?
2kg COze/m?

0kg COze/m?

218 kg COze/m?
1kg COze/m?
10kg COze/m?
0kgCOze/m?®
0kg COze/m?
1kg COe/m?
0kg COze/m?
0kg COze/m?
0kg COze/m?
0kgCOze/m?
0kg COze/m?
0kgCOze/m?
0kg COze/m?
0kg COze/m?
1kg COze/m?

0kgCOze/m?

232

kg COe/m?

Piilota tyhjat materiaalit

1

0,096 kg COze/kg 98%
0,002 kg COze/kg 2%
0,001 kg COe/kg 1%

kg COze/kg

94%
1%
4%
0%
0%
1%
0%
0%
0%
0%

0%
0%
0%
0%

0%

0,098
kg COe/kg

Kuva 16. Nakyma BY-Vahahiilisyyslaskurin Laske/ma-
kohdan loppuun, jossa on esitetty laskelman loppu-
tulokset. Laskelmasta voi tulostaa raportit paina-
malla Luo raportti -painiketta.
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3.8 RAPORTTIEN TULOSTAMINEN

Laskurista voidaan tulostaa kaksi erilaista beto-
A1Materiaalit yhteensa 227 kg COze/m3 0,096 kg COze/kg 98% nlresephkohtalsta raporttla:
A2Kuljetus yhteens 4kg COze/m? 0002k& C0-2/ke 2% 1. Asiakasraportin, jossa ovat betonireseptin ko-

A3 Energia yhteensa 2kg CO.e/m3 0,001 kg COe/kg 1% . . el . e .
- - konaispaastot ja padstdluokka.
A4 Kuljetus tyomaalle yhteensa 0kg COze/m® kg COze/kg . .
2. Tehdasraportin, jossa ovat tarkemmat resep-

Sementit 218 kg COze/m? 4% titiedot. Tehdasraportti on tarkoitettu valmis-
Seosaineet 1kg COze/m? 1% tajan omaan kaytt6on ja kolmannen osapuo-
Luonnonmuovaamat kiviainekset ja soramurskeet 10 kg CO,e/m3 4% Ie nva IVO nta ava rte n.
Lisaaineet, Geneeriset arvot 1kg CO2e/m® 1%
Vedet 0kg COLe/m® 0%
lima 0 kg COze/m3 0%
Ostettu sahko 0kg COze/m3 0%
Lammityspolttoaineet 1kg COze/m3 0%
A1..A3 Yhteensa 232 0,098

I COe/m? g CO,e/kg

Tiheys 2365 kg/m*

Tilavuus 985 litraa

Betonilaadun C30/37 - Ei huokostettu CO,-luokkien raja-arvot

CO2-luokka Raja

GWPREF <255

GWP85 <215

GWP70 <180

GWP.55 <140

GWP40 <100

Kuva 17. Nakyma BY-Vahahiilisyyslaskurin Laskelma-

kohdan loppuun, jossa on esitetty laskelman loppu-
tulokset. Tasta laskelmasta on luotu jo raportit.

1 2
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Yrityksen nimi ja raportin laatija seka laadintapaiva kirjautuvat aina
molempiin raportteihin. Raportteja voidaan tulostaa vain niiden
tehtaiden tiedoista, joilla on olemassa varmennustodistus (valmis-
betonitehtaat) tai CE-merkki (elementtitehtaat) seka BY-Vahahiili-
syyssertifikaatti (ks. luku 2.2.) ja ndiden numerot syotettyina teh-
taan tietoihin.

Raportit tulostuvat pdf-muodossa ja tallentuvat laskuriin kunkin
yrityksen omalle tilille kohtaan Véhdhiilisyyslaskelmat. Raportit voi-

daan kopioida pdf:na yrityksen omaan tietojarjestelmaan tai tulos-
taa paperille. Mikali laskelmia ja raportteja ei haluta jattaa lasku-
riin, voi kdyttaja poistaa omat raporttinsa haluamassaan vaiheessa
klikkaamalla Viéhdhiilisyyslaskelmat-kohdassa kyseisen betonilaa-
dun rivin oikeassa laidassa olevaa Poista-painiketta.

Tulostettujen ja poistettujen raporttien lukumaara kirjautuu las-
kurin lokiin tehdas- ja yrityskohtaisesti. Poistettujen raporttien tie-
toja ei voida enda laskurista poistamisen jalkeen palauttaa.

w | Vahahiilisyyslaskuri

3’.“ "

Vihahiilisyyslaskelmat

Lisaa uusi valmisbetonilaskelma... | Lisaauusi betonielementtilaskelma...

Laskelmatyyppi: Betonielementti v

Valitse tehdas: Etelarannantehd: v

Betonielementti

Etusivu  Vahahiilisyyslaskelmat ~Kayttéjien asetukset v  Lokit v

Vain raportit: O

Nimijanumero Betonilaatu Tehdas Raportti GWP-luokka

Testibetoni Ontelo- ja kuorilaatat C50/60 Etel&rannan tehdas Asiakasraportti GWPREF Kopioi
33 Poista

Tehdasraportti

Voimassa 1.11.2025

Kirjaudu ulos —

Kuva 18. Nakyma BY-Vahahiilisyyslaskurin Véhdhiilisyyslaskelmat-kohtaan, jossa voi poistaa laskelmia.
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Poista

Kirjoita kenttaan POISTA

Kuva 19. Ndkyma BY-Vahahiilisyyslaskurin Vahahiilisyyslaskelmat-kohtaan, jossa voi poistaa laskelmia, joista on tehty
raportti. Talloin ohjelma pyytaa kayttajaa vahvistamaan poiston kirjoittamalla Poista-ikkunaan tekstin “POISTA”.

Kuvissa 20 ja 21 on esimerkit laskurista saatavista raporteista.

Laskuri on kehitetty Suomen Betoniyhdistyksen BY-Vahahiilisyys-
luokituksen teon yhteydessd, ja sen omistaa Suomen Betoniyhdis-
tyksen omistama yhtioé BY-Koulutus Oy. Laskurin ohjelmointitydon on
tehnyt Aspicore Oy, joka my06s vastaa laskuriin tehtavista muutok-
sista, laskurin yllapidosta ja laskurin teknisesta tuesta. Laskurin on
verifioinut AFRY Finland Oy.
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Elementtibetonin vahahiilisyysraportti Elementtibetonin vahahiilisyysraportti
Raportin nro. 4927A. 30.9.2025 Raportti on voimassa 29.9.2027 saakka Raportin nro. 4927T. 30.9.2025 Raportti on voimassa 29.9.2027 saakka
Betoniyhdistys

Eteldrannan tehdas
on laatinut GWP-laskelman (standardi SFS-EN 15804:2012 + A2:2019, modulit A1-A3)
Suomen Betoniyhdistys ry:n varmennetulla laskentamenetelmalla
tehtaalla:
tuottamalleen elementtibetonilaadulle

Betoniyhdistys
on laatinut GWP-laskelman (standardi SFS-EN 15804:2012 + A2:2019, modulit A1-A3)
Suomen Betoniyhdistys ry:n varmennetulla laskentamenetelmalla
tehtaalla: Eteldrannan tehdas

tuottamalleen elementtibetonilaadulle RUN 55/67 (kOPlo) (1 79)
RUN 55/67 (kopio) (179) Runkotuotteet C50/60, GWP.70
Betonilaatu C50/60 Ly C55/67 N .
Notkeusluokka s3 Maksimiraekoko #16 Laskennassa kaytetyt tiedot:
Rasitusluokat xct GWP-luokka GWP.70 o e ) i . )
Kayttoika 50 vuotta Laadunarvosteluika 28d Materiaali Maéra Tiheys  Kulj P Kulj
I . J— Finnsementti, 400 kg/m3 3 100 kg/m3 Rekka, sideaineet 100 km
Tama betoni kuuluu véhahiilisyysluokkaan Kolmossementti, PA CEM
/A 52,2 L
Masuunikuona 100 kg/m3 2 900 kg/m3 Rekka, sideaineet 100 km
Fraktio 1, Monttu 1 1600 kg/m3 2 670 kg/m3 Rekka, kiviaines 50 km
Fraktio 1, Louhos A 100 kg/m3 2 670 kg/m3 Rekka, kiviaines 20 km
GWP.70 Vesi 150 kg/m3 1 000 kg/m3
lima 0kg 1 kg/m3
231 kg C02e/m3 Keskimaarainen sahko 50 KWh/m3
Kaukolampd 100 kWh/m3
0,10 kg CO%e/kg
Tilavuus 1.00 m3
K ispaasto issa A1-A3: 231 CO4eq [kg/m3] 0,10 CO,eq [kg/kg]
30.9.2025 A1 Materiaalit yhteensa: 196 0,08
Laskennan suorittzja A2 Kuljetus yhteensé: 22 0,01
Betoniyhdistys, Tommi Kekkonen, tommi kekkonen@concretia fi, X N
Varmennustodistuksen numero: 1234 / 5678 / 9876 /5432 /1234 A3 Energia yhteensé: 13 0,01

Vahahiilisyyssertifikaatin numero: 9876
https://vahahiilinenbetoni filominaisarvot/

VARAHILISYYS.

Lo Betoniyhdistys:n betonin valmistus on kolmannen osapuolen varmentamaa.
Laskennan lahtétiedot BY Vahahii iin 30.9.2025 pai ihin arvoihin.
WP Laskija ymmartaa riittavasti betoniteknologiaa ja vakuuttaa tehneensé laskelman kéyttéen oikeita lahtdtietoja.

Suomen Betoniyhdistyksen Vahahiiisyyslaskuri on verifioitu Suomen Betoniyhdistyksen Vahahiisyyslaskuri o

w | Vidhahiilisyysluokitus laskentatydkalu, jossa betonireseptin mukaiset hillidioksidipaastot w | Vahahiilisyysluokitus laskentatyokalu, jossa betonireseptin mukaiset hiilidioks

huomioidaan moduulien A1-A3 osalta standardin EN 15804 mukaisesti huomioidaan moduulien A1-A3 osalta standardin EN 15804 mukaisesti

vahahiilinenbetoni.fi vahahiilinenbetoni.fi

Kuva 20. Asiakasraportti. Kuva 21. Tehdasraportti.
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ENERGIALASKURIN KAYTTOOHJEET

BY-Vahahiilisyyslaskurin yhteyteen (vahahiilinenbetoni.fi) on tehty
energialaskuri, jolla betonin valmistaja voi laskea eri tehtaidensa
tarkan, tehdaskohtaisen, niin sanotun oman energiankulutusarvon
sekd ostetulle sdahkolle ettd lammityspolttoaineille. Hyvaksyttyja
laskelma-arvoja voi kdyttaa BY-Vahahiilisyyslaskurissa tai vastaavas-
sa valmistajan omassa laskurissa betonin CO,-padastéarvon lasken-
nassa alan keskimaardisten energiankulutusarvojen sijaan.
Betonin valmistaja voi halutessaan kdyttda alan keskimaarais-
ten energiankulutusarvojen sijaan omaa tehdaskohtaista energian-
kulutusarvoa. Talléin betonin valmistaja tekee oman energiankulu-
tuksen laskennan BY-Vahahiilisyyslaskurin Energialaskelmat-osalla.
Laskelman pitda perustua todennettavissa oleviin todellisiin beto-
nin tuotantomaadriin ja energiankulutustietoihin kalenterivuoden tai
muun 12 kuukauden mittaisen ajanjakson ajalta. Mikali ajanjakso
on muu 12 kk kuin kalenterivuosi, sen alkuajankohtaa ei saa muut-
taa, vaan jakson tulee toistua samana vuodesta toiseen. Laskuria

voi kdyttaa valmisbetoni- ja elementtitehtailla seka tehtailla, joilla
valmistetaan seka elementteja ettd valmisbetonia. Laskuri huomioi
energiankulutukset valmisbetonin ja/tai elementtibetonin tuotan-
tomadrien ja alan keskimaaraisten kulutustietojen suhteessa.

Valmisbetonilla alan keskimaardinen ostetun séahkodn kulutus on
7 kWh/m? ja lammityspolttoaineen kulutus 11 kWh/bet-m3 ja be-
tonielementtien betonin osalta vastaavasti 50 kWh/m?2 ja 100 kWh/
bet-m3. Mahdollista tehtaalla tehtdvda betonin murskauksen ener-
giankulutusta ei oteta mukaan tehtaan energiankulutukseen, vaan
se pitdd huomioida murskeen paastoarvossa. Laskelma tulee to-
dentaa BY:n hyvdaksyman todentajan toimesta. Todentaja tarkastaa
laskelman ja antaa todistuksen tehtaan energiakulutuksen toteu-
tumisesta, jonka jalkeen omaa energiakulutustietoa voidaan kayt-
tdd maarana BY-Vahahiilisyyslaskurissa energian osuuden paasto-
laskennassa. Todistus on voimassa korkeintaan kolme vuotta ker-
rallaan.

BY-VAHAHIILISYYSLUOKITUS® OSA 4: BY-VAHAHIILISYYSLASKURIN KAYTTOOHJE
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Energialaskelma tehdaan kohdassa Energialaskelmat. Klikkaamalla
Lisdd uusi energialaskelma -painiketta voidaan tehda uusi energia-
laskelma.

Energialaskelmat

Lisaa uusi energialaskelma...

Valitse tehdas: Eteldrannan tehde v
Laskelman nimi Laskentajakso Tehdas Tila
2025 Eteldrannan tehdas Kesken Kopioi
Poista
2025 Eteldrannan tehdas Kesken Kopioi
Poista
2025 Eteldrannan tehdas Kesken Kopioi
Poista
2025 Eteldrannan tehdas Valmis Kopioi
Poista

Kuva 22. Nakyma BY-Vahahiilisyyslaskurin kohtaan, jossa voidaan aloittaa uuden energialaskelman teko.

BY-VAHAHIILISYYSLUOKITUS® OSA 4: BY-VAHAHIILISYYSLASKURIN KAYTTOOHJE
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Betonielementti ’ 9300

Lahtotiedot X
Laskelman tekija Maurl Melkal3inen
Laskelman nimi Energialaskuritesti
Laskentajakso 1.1.2024 - 31.12.2024
Tehdas \'

‘ Etelarannan tehdas v

Tehtaan valmistama betonimaara betoniaseman raportista, m>

Valmisbetoni 630d

s

Kuva 23. Ndkyma BY-Vahahiilisyyslaskurin kohtaan, jossa voidaan asettaa

uuden energialaskelman ldhtotiedot.

Ensin tdytetadn laskennan lahtotiedot tayttamalla Lahtétiedot-lo-

make:

1) Laskelman nimi: Kohtaan lisdtdan haluttu laskelman yksildiva ni-
mi.

2) Laskelman tekija: Kirjoitetaan laskijan nimi.

3) Laskentajakso: Valitaan se 12 kk:n mittainen aikavali, jolta tarkas-
telu tehdaan. Tyypillisesti edellinen kokonainen vuosi tai jokin
muu 12 kk:n mittainen jakso.

4) Alavetovalikosta valitaan tehdas, jonka kulutustietoja ollaan las-
kemassa.

5) Betonielementti: Lisdtddn tehtaalla tuotetun betonielementtibe-
tonin maara kuutioina tarkasteluvuonna.

6) Valmisbetoni: Lisataan tehtaalla tuotetun valmisbetonin maara
kuutioina tarkasteluvuonna.

7) Lopuksi painetaan Tallenna.

Taman jalkeen avautuu nakyma energialaskurin yhteenvetosivulle
(ks. kuva 24). Sivun yldreunassa on ohjeet.

BY-VAHAHIILISYYSLUOKITUS® OSA 4: BY-VAHAHIILISYYSLASKURIN KAYTTOOHJE
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Energialaskuri

Huomaa etta ostetun sahkon tai lammityspolttoaineiden kulutusta ei yksinaan voi hyvaksyttas, vaan ne molemmat on raportoitava mikali paastolaskennassa haluaa
kayttas omia energiankulutusarvoja

Betonin valmistaja laatii oman energiankulutuksen laskelman ja tulostaa raportin. Valmistaja toimittaa raportin todentajalle. Todentaja mydntaa luvan oman
energiankulutusarvon kayttson laskurissa. Lue lisa ohjeen osasta 1 luvusta 2.3 ja osasta 3 luvusta 5.

Klikkaa alla olevista ruuduista sita energiamuotoa mihin haluat lisata kulutustietoja. Paina "Lis3a rivi” -nappia lisataksesi kutakin tositetta vastaava kulutustieto eri
ner Palaa yh oon "yhteens3"

[ s3hks [ Kevyt polttosliy | Kaukolamps [ Kazsu | Biolamps [ Turve -

LAHTOTIEDOT Vakioarvot laskentahetkelld [kwh/m?]

S Keskimasrainen sahko 013
Laskelman tekija Mauri Meikalzinen Kevyt polttodliy 031
Laskelman nimi Energialaskuritesti LTy 020
Organisaatio Betoniyhdistys K_a“""'é"f“’é 013
Tehdas Etelsrannan tehdas o o
Tila Kesken Turve 0l

112024 BY normiarvokulutus ostettu sahko elementtibetonit 50,00
Laskentajakso oo BY normiarvokulutus ostettu sahkd valmisbetonit 7.00
Tehtaan valmistama betonimaara betoniaseman raportista BY normiarvokulutus lammityspolttoaineet elementtibetonit 100,00
I 0300m3 BY normiarvokulutus lammityspolttoaineet valmisbetonit 11,00
Valmisbetoni 6300m°3
Yhteensa 15600m®
KULUTUSTIEDOT
Ener alan keskimaaraisten sahkon- ja energiankulutusarvojen mukaan tehtaan valmistamalla betonimaaralls.

BY keskikulutus Kerroin

Ostettu sahko 509,1 MWh 0,000
Lammityspolttoaineet 999,3 MWh 0,000
Tehtaan todelliset energiankulutusarvot painotettuien alan keskim3araisten ener jen suhteessa jaoteltuna eri energiamuodoille, kun tehdas valmistaa seka

valmisbetonia ett3 betonia elementteihin.

Valmisbetoni/m® Betonielementti/m®

Ostettu sahko 1000%
Kevyt polttodljy 00%
Kaasu 00%
Kaukolampo 00%
Biolampo 00%
Turve 00%
Lammityspolttoaineet

yhteensa

TEHDASKOHTAINEN ENERGIANKULUTUS

Naita arvoja kaytetaan betonireseptin vahahiilisyyslaskelmissa ostetun sahkon ja lammitysenergianpolttoaineiden kulutusarvoina (korvaa alan keskiarvot).

Kuva 24. Nakyma energialaskurin yhteenvetosivusta.

BY-VAHAHIILISYYSLUOKITUS® OSA 4: BY-VAHAHIILISYYSLASKURIN KAYTTOOHJE
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Energian kulutustietoja aletaan syottda valitsemalla ohjeiden ala-
puolella olevista ruuduista kdytettya energiatyyppia vastaava ener-
giamuoto, esimerkiksi Sahko.

Aiemmin syotetyt lahtotiedot sekd laskennassa kaytettavat va-
kioarvot nakyvat yhteenvetondakymassa.

Energialaskuri

Huomaa ettd ostetun séhkon tai lammityspolttoaineiden kulutusta ei yksindan voi hyvéksyttda, vaan ne molemmat on raportoitava mikéli padstolaskennassa haluaa
kéyttaa omia energiankulutusarvoja.

Betonin valmistaja laatii oman energiankulutuksen laskelman ja tulostaa raportin. Valmistaja toimittaa raportin todentajalle. Todentaja my&nt&a luvan oman
energiankulutusarvon kayttoon laskurissa. Lue lisda ohjeen osasta 1 luvusta 2.3 ja osasta 3 luvusta 5.

Klikkaa alla olevista ruuduista sita energiamuotoa mihin haluat lis&ta kulutustietoja. Paina "Lis&a rivi” -nappia lisdtaksesi kutakin tositetta vastaava kulutustieto eri
energiamuodoille. Palaa yhteenvetoon klikkaamalla "yhteensd”.

- Kevyt polttodljy | Kaukoldmpd | Kaasu | Biolampo | Turve | Yhteensa |

Sahko

Yhteensa: 423000 kWh
Lis3a rivi...

Paivays
1.1.2024-31.3.2024
1.4.2024-30.6.2024
1.7.2024-31.9.2024

1.10.2024-31.12.2024

Kulutus kWh Lisatieto kWh
110000,0¢ laskuno1234 110000 Poistarivi
100000,0C  laskuno2345 100000 Poista rivi
93000,00 laskuno3456 93000 Poistarivi
120000,0C | laskuno4567 120000 Poista rivi

Yhteensa: 423000 kWh

BY-VAHAHIILISYYSLUOKITUS® OSA 4: BY-VAHAHIILISYYSLASKURIN KAYTTOOHJE
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Kuva 25. Nakyma energialaskurin
kohtaan, jossa voidaan syottaa
ostetun sahkon kulutus.



Kunkin energiamuodon osalta syotetaan sen kaikki vuoden aikana
kaytetyt maarat. Tiedot |16ytyvat esimerkiksi energiantoimittajan
laskuilta. Painetaan Lisdd rivi -painiketta (1), jonka jalkeen padstaan
syottamaan kunkin laskun (tai muun dokumentin) paivays seka ku-
lutustieto esimerkiksi kWh:na. Rivin lopussa olevaan lisdtietokent-
tddn (2) merkitdan laskun numero tai muu tieto, jolla ilmoitettu
tieto voidaan todentaa. Riveja voi lisata tarvittavan maaran, jotta

kaikki laskut voidaan eritell.

Energialaskuri

kayttaa omia energiankulutusarvoja.

energiamuodoille. Palaa yhteenvetoon klikkaamalla "yhteensd”.

Kaasu | Biolampo | Turve | Yhteensa
Kaukolampo 2

Yhteensa: 403000 kWh

-

Péivays Kulutus kWh Lisatieto kWh
1.1.2024-31.3.2024 110000,0( lasku1234 110 000
1.4.2024-30.6.2024 93000,00 lasku2345 93000
1.7.2024-31.9.2024 80000,00 lasku3456 80000
1.10.2024-31.12.2024 120000,0( lasku4567 120000

Yhteens&: 403000 kWh

Poista rivi

Poista rivi

Poista rivi

Poista rivi

Huomaa ettd ostetun sahkon tai lammityspolttoaineiden kulutusta ei yksindan voi hyvéksyttaa, vaan ne molemmat on raportoitava mikali padstolaskennassa haluaa

Betonin valmistaja laatii oman energiankulutuksen laskelman ja tulostaa raportin. Valmistaja toimittaa raportin todentajalle. Todentaja my6nt&a luvan oman
energiankulutusarvon kaytto6n laskurissa. Lue lisdd ohjeen osasta 1 luvusta 2.3 ja osasta 3 luvusta 5.

Klikkaa alla olevista ruuduista sita energiamuotoa mihin haluat lis&té kulutustietoja. Paina "Lis&é rivi” -nappia lisataksesi kutakin tositetta vastaava kulutustieto eri

BY-VAHAHIILISYYSLUOKITUS
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Kuva 26. Nakyma energialaskurin
kohtaan, jossa voidaan syottaa
kaukoldmmon kulutus.



Joissakin energiamuodoissa, kuten kaasussa, voi olla useampia eri
yksikoita, joissa kulutustiedot voidaan antaa. Kaasuissa valittavana
on toistaiseksi maakaasu ja nestekaasu. Painamalla Yhteensd-ruu-

tua paasee yhteenvetosivulle.

Energialaskuri

kayttaa omia energiankulutusarvoja.

energiankulutusarvon kayttoon laskurissa. Lue lisdd ohjeen osasta 1 luvusta 2.3 ja osasta 3 luvusta 5.

energiamuodoille. Palaa yhteenvetoon klikkaamalla "yhteensa”.

['saks | Kevyt polttodliy | Kaukolampo [JREEEH Biolampo | Turve [ Yhteensa *

Kaasu
Yhteensa: 185250 kWh
Lis3a rivi...
- Nestekaasu N
Paivays
kulutus kg kulutus kg
1.1.2024-30. 6000,00
1.7.2024-31. 7000,00

B 5 Kulutus TJ
kulutus m kulutus m

Kulutus kWh

Lisatieto

lasku1234

lasku4321

Yhteensa:

Betonin valmistaja laatii oman energiankulutuksen laskelman ja tulostaa raportin. Valmistaja toimittaa raportin todentajalle. Todentaja mydntaa luvan oman

kWh

85500

99750

185250 kWh

Huomaa ettd ostetun sahkon tai lammityspolttoaineiden kulutusta ei yksindan voi hyvaksyttda, vaan ne molemmat on raportoitava mikali padstolaskennassa haluaa

Klikkaa alla olevista ruuduista sita energiamuotoa mihin haluat lisata kulutustietoja. Paina "Lisaa rivi” -nappia lisataksesi kutakin tositetta vastaava kulutustieto eri

Poista

rivi

Poista

rivi

BY-VAHAHIILISYYSLUOKITUS® OSA 4: BY-VAHAHIILISYYSLASKURIN KAYTTOOHJE
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Kuva 27. Nakyma energialaskurin
kohtaan, jossa voidaan syottaa
kaasun kulutus.



Energialaskuri

Huomaa ettd ostetun sahkon tai lammityspolttoaineiden kulutusta ei yksindan voi hyvéksyttad, vaan ne molemmat on raportoitava mikali paéstolaskennassa haluaa

kéyttaa omia energiankulutusarvoja.

Betonin valmistaja laatii oman energiankulutuksen laskelman ja tulostaa raportin. Valmistaja toimittaa raportin todentajalle. Todentaja myéntaa luvan oman
energiankulutusarvon kdyttdéon laskurissa. Lue lisdd ohjeen osasta 1 luvusta 2.3 ja osasta 3 luvusta 5.

Klikkaa alla olevista ruuduista sitd energiamuotoa mihin haluat liséta kulutustietoja. Paina "Lisaa rivi” -nappia lisataksesi kutakin tositetta vastaava kulutustieto eri
energiamuodoille. Palaa yhteenvetoon klikkaamalla "yhteensa”.

[ saiks | Kevyt polttosliy [ Kaukolimpé [ Kaasu - Turve [ Yhteensa

Biolampd

Yhteensa: 177000 kWh

L
Péivays Kulutus kWh Lisatieto kWh
1.1.2024-30.6.2024 93000,00 lasku bio1 93000 Poista rivi
1.7.2024-31.12.2024 84000,00 lasku bio2 84000 Poista rivi . . " "
Kuva 28. Nakyma energialaskurin

Yht: 4:177000 kWh . . T
— kohtaan, jossa voidaan syottia

biolammon kulutus.
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Energialaskuri

Huomaa etta h

tai

kul i yksingan voi hyvaksytts3, vaan ne molemmat on raportoitava mikali pastlaskennassa halusa

Kaytts3 omia energiankulutusarvoja.

Betonin valmistsja laatii oman energiankulutuksen laskelmana tulostaa raportin. Valmistaja toimittaa raportin todentajalle. Todentaja my6nt3 luvan oman
energiankulutusarvon kayttoon laskurissa, Lue lis33 ohjeen osasta 1 luvusta 2.3ja osasta 3 luvusta 5.

Klikkaa alla olevista ruuduista sita energiamuotoa mihin haluat lis3t3 kulutustietoja. Paina "Lis3a rivi” -nappia lisataksesi kutakin tositetta vastaava kulutustieto eri

Palaayh

"yhteensa®

[s3hko [ Kewt polttooliy | Kaukolampo [ Kaasu | Biolampo | Turve -

LAHTGTIEDOT

Vakioarvot laskentahetkell3 [kWh/m?]

0,13
031
020
0,13
003
037
50,00
700
100,00

Laskelman tekija Mauri Meikalinen e
Laskelman nimi Energialaskuritesti Kevyt polttodliy
—— = Maakaasu
Tehdas Etelarannan tehdas Kaukolampo
Tila Valmis Bioenergia
X 112024 o
Laskentajakso 31122024 stettu sahk
Tehtaan sara raportista EILEIE L
Betonielementti 9300m? g
Valmisbetoni 6300m*
‘Yhteensa 15600 m?
Erersi alan sahkon- jen mukazn tehtzan
BY keskikulutus Kerroin
Ostettu sahkd 509,1 MWh 0831
0,766

Lammityspolttoaineet

999,3MWh

valmisbetonia ett3 betonia elementteihin

alan keskimaaraisten energi:

stusarvojen

Valmisbetoni/m? Betonielementti/m?

11,00

kun tehdas valmistaa seka

Ostettu sahko 423 MWh 100,0% 58kwh 41,5kwh
Kevyt polttodliy 00%

Kaasu 185,3MWh 242% 2kwh 18,5 kwWh
Kaukolampo 403 MWh 527% 44kwh 403kwh
Biolampo 177 MWh 231% 1,9kWh 17,7kwh
Turve 00%

Eeaitispolticainest 765,3MWh 84kWh 76 6KWh
yhteensa

Naits arvoja kaytetsan betonireseptin vahahil sahkonjala ulutusarvoina (korvaa alan keskiarvo).
- 415kWhm3

elementtibetonit

Ostettu sahka valmisbetonit 58kWhm3

Lammityspolttozineet )

elementtibetonit e

Lammityspolttoaineet T

valmisbetonit

Kuva 29. Nakyma energialaskurin kohtaan, jossa nakyy syotetyn
energian kulutuksen yhteenveto.
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Yhteenvetosivulla ndkee kunkin energiamuodon yhteen-

KULUTUSTIEDOT

er sirisen s energonkultus rojen mikasn ehtaanvalrisamaliabetonimial lasketut kulutustiedot. Sivun alaosaan tulostuu betonin
" — tuotantomaddriin ja energiankulutukseen perustuva teh-
S it b ensonsesajsotlinen R daskohtainen energiankulutusarvo seka ostetulle sahkolle

T —— ettd [Ammityspolttoaineelle. Arvot pydristetddn normaali-

Valmisbetoni/m® Betonielementti/m®

sanke s7oMwn 1000% s 427K en pyoristyssadntdjen mukaan ja esitetddn yhden desimaa-
i::::wmubl‘y 20,7 MWh ?3: 0,1kWh 13kWh Iln ta rkkUUde”a'

T i b S Pt Painamalla Merkitse valmiiksi -painiketta laskelma tal-
T . oo s - lentuu eikd sen muokkaaminen enda ole mahdollista. Tal-
TEHDASKOHTAINEN ENERGIANKULUTUS lentamisen jalkeen on mahdollista tulostaa laskelmasta ra-
Naité arvoja kéytetdan betonireseptin vahahiil jalammi fan kulutusarvoina (korvaa alan keskiarvot). portﬁ paina ma”a Raportﬁ_painiketta.

Sahké elementtibetonit 42,7 KWh/m3

Séhko valmisbetonit 6kWh/m3

Lammitysenergia

76,6 KWh/m3
elementtibetonit
Lammitysenergia
. § 84kWh/m3
valmisbetonit
HUOM! oman en Kayttéen tehtaalla kulutettuja energiaméari ja tuotettuja betonimaaria. Mikali tehdas valmistaa seka
2 etts betonl Ihin ovat § . § . s y §

Merkitse valmiiksi
Raportti

Kuva 29b. Ndkyma energialaskurin kohtaan, jossa ndkyy Raportti-painike.
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Mikali laskelmaa pitda muuttaa, voi siita tehda kopion klikkaamal-
la Energialaskelmat-pdasivulla olevaa Kopioi-tekstid. Paasivulla voi

myds poistaa aiemmin tehtyja laskelmia.

Energialaskelmat

Lisaa uusi energialaskelma...

Valitse tehdas: Eteldrannan tehdz v
Hae
Laskelman nimi Laskentajakso
2025
2025
2025
2025

Tehdas

Eteldrannan tehdas

Eteldrannan tehdas

Eteldrannan tehdas

Eteldrannan tehdas

Tila

Kesken

Kesken

Kesken

Valmis

Kopioi

Poista

Kopioi

Poista

Kopioi

Poista

Kopioi

Poista

Energialaskurista saadaan kuvan 31 mukainen raportti. Raportti toi-
mitetaan todentajalle. Todentaja todentaa raportin tiedot vertaa-
malla niitd tehtaan energialaskuihin ja/tai polttoaineiden kuljetuk-
sien kuormakirjoihin, jotka tehtaan tulee esittda todentajalle. Kun
todentaja on hyvaksynyt laskelman, betoninvalmistaja voi kayttaa
naitd tehdaskohtaisia arvoja BY-Vahahiilisyyslaskurissa reseptin
energiankulutustietoina alan keskimadaraisten arvojen sijaan.
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Kuva 30. Ndkyma Energialaskel-
mat kohtaan, jossa laskelmista
voidaan tehda kopioita.



T —
Energiankulutuksen raportti

Raportin nro. 22E. Luotu 7.10.2025 10.58

elementteihin.

Ostettu séhkd
Kevyt polttodljy
Kaasu
Kaukolampd
Biolampo
Turve

Ostettu sdhké, elementit
Ostettu sdhko, valmisbetoni

La i Ittoaineet,

Y | vahahiilisyysluokitus

vahahiilinenbetoni.fi

LAHTOTIEDOT
Laskelman tekija Mauri Meikalainen
Laskelman nimi Energialaskuritesti
Organisaatio Betoniyhdistys
Tehdas Etelarannan tehdas
Tila Valmis
Laskentajakso 1.1.2024 -31.12.2024
Tehtaan raportista
Betonielementti 9300 m3
Valmisbetoni 6300 m3
Yhteensé 15600 m3

KULUTUSTIEDOT

Tehtaan todelliset energiankulutusarvot painotettujen alan imaaraisten energiar vojen

suhteessa jaoteltuna eri energiamuodoille, kun tehdas valmistaa seka valmisbetonia etté betonia

423 MWh

185.3 MWh
403 MWh
177 MWh

TEHDASKOHTAINEN ENERGIANKULUTUS
Naita arvoja kdytetaén betonireseptin vahahiilisyyslaskelmissa ostetun séahkén ja
lammitysenergianpolttoaineiden kulutusarvoina (korvaa alan keskiarvot).

41.5 kWh/m3
5.8 kWh/m3
76.6 kWh/m3
8.4 kWh/m3

Energialaskuri on verifioitu laskentatyokalu, jolla voidaan osoittaa
tehdaskohtainen sahko- ja lammitysenergiankulutus

Energiankulutuksen raportti

Raportin nro. 22E. Luotu 7.10.2025 10.58

KULUTUSTIEDOT, ERITTELY

Paivays Energialaji Kulutus Lisatieto
1.1.2024-31.3.2024 Sahko 110 000 kWh laskuno1234
1.4.2024-30.6.2024 S 100 000 kWh laskuno2345
1.7.2024-31.9.2024 Sahko 93 000 kWh laskuno3456
1.10.2024- S&hko 120 000 kWh laskuno4567
31.12.2024
1.1.2024-31.3.2024 Kaukolampd 110 000 kWh lasku1234
1.4.2024-30.6.2024 Kaukolampd 93 000 kWh lasku2345
1.7.2024-31.9.2024 Kaukoldmpd 80 000 kWh lasku3456
1.10.2024- Kaukolampd 120 000 kWh lasku4567
31.12.2024
1.1.2024-30.6.2024 Kaasu 85 500 kWh lasku1234
1.7.2024- Kaasu 99 750 kWh lasku4321
31.12.2024
1.1.2024-30.6.2024 Biolampd 93 000 kWh lasku bio1
1.7.2024- Biolampd 84 000 kWh lasku bio2
31.12.2024

Valmisbetoni Betonielementti Yhteensa
Ostettu sahko 5.8 kWh 41.5 kWh 423 MWh
Kevyt polttodljy
Kaasu 2kWh 18.5 kWh 185.3 MWh
Kaukolampd 4.4 kWh 40.3 kWh 403 MWh
Biolampd 1.9 kWh 17.7 kWh 177 MWh
Turve

bY | vahahiilisyysluokitus

vahahiilinenbetoni.fi

Energialaskuri on verifioitu laskentatyokalu, jolla voidaan osoittaa
tehdaskohtainen sahko- ja lammitysenergiankulutus.

Kuva 31. Nakyma BY-Vahahiilisyyslaskurin energiankulutuksen raporttiin.
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LIITE 1. RAAKA-AINEIDEN KULJETUSMATKAT BY-VAHAHIILISYYSLASKURISSA

SEMENTTI

Finnsementti Oy

Laiva: Parainen—Oulu

Laiva: Parainen—Pietarsaari
Laiva: Parainen—Vaasa

Laiva: Parainen—Maarianhamina
Rekka: Lappeenranta—Kantvik

Finnsementti Oy, Valkosementti
Laiva: Aalborg—Hanko, Koverhar

Schwenk

Rekka: Broceni (Latvia) — Liepaja (Latvia)
+ laiva: Liepaja (Latvia) — Naantali
Rekka: Broceni (Latvia) — Liepaja (Latvia)
+ laiva: Liepaja (Latvia) — Loviisa

Rekka: Broceni (Latvia) — Liepaja (Latvia)
+ laiva: Liepaja (Latvia) — Raahe

Scandinavian cement

Juna: Akmené (Liettua) — Klaipeda (Liettua):
+ laiva: Klaipeda (Liettua) — Hamina:

Laiva: Slite—Hamina

Cimsa
Laiva: Mersin (Turkki) — Rauma

755 km
550 km
465 km
175 km
280 km

1200 km

104 km
456 km
104 km
625 km
104 km
1035 km

160 km
795 km
593 km

8200 km

SEOSAINEET

Masuunikuona

Laiva: Raahe—Pori

Laiva: Raahe—Kirkkonummi, Kantvik

Silika, Finnsementti Oy

Rekka: Norja—Parainen

Silika, Oy Korate Ab/Elkem Silicon Materials
Rekka: Norja—Tornio

Rekka: Norja—Turku

KIVIROUHEET

Finnsementti
33R Rekka: Kalanti—Parainen

34R Rekka: Taivassalo—Parainen

35R Rekka: Riihimé&ki—Parainen

36R Rekka: Tervola—Parainen

42R Laiva: Ballangen (Norja) — Parainen

LK300 Laiva: Signhofen (Saksa) — Parainen

480 km
840 km

1430 km

614 km
1149 km

96 km
79 km
188 km
790 km
2863 km
2098 km

Lisdksi on aina otettava huomioon kuljetus Suomen terminaa-
lista betoniasemalle. Laivakuljetusmatkat on ilmoitettu toimit-
tajan ilmoittaman tai sea-distances.org-sivuston mukaan.

Uusin tieto I6ytyy vahahiilinenbetoni.fi-sivustolta.

https://vahahiilinenbetoni.fi/wp-content/uploads/2025/05/

BY-Vahahiilisyysluokituksen-ominaisarvot.pdf
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LIITE 2. LASKURISSA KAYTETTYJEN RAAKA-AINEIDEN TIHEYDET

Raaka-aineiden oletustiheydet laskurissa on esitetty alla. Muut
laskurissa kaytossa olevat raaka-aineiden ominaisarvot on esitetty
sivustolla https://vahahiilinenbetoni.fi/ominaisarvot/.

Sementit 3100 kg/m3
Lentotuhka 2300 kg/m3
Masuunikuona 2900 kg/m3
Silika 2300 kg/m3
Kiviaineet (kaikki fraktiot) 2670 kg/m3
Kevytsora (Leca) 0-4 370 kg/m3

4-8 275 kg/m3
Notkistin 1000 kg/m3
Huokostin 1000 kg/m3
Hidastin 1000 kg/m3
Kiihdytin 1000 kg/m3
Vesi 1000 kg/m3
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