








Kunkin energiamuodon osalta syotetaan sen kaikki vuoden aikana
kaytetyt maarat. Tiedot |16ytyvat esimerkiksi energiantoimittajan
laskuilta. Painetaan Lisdd rivi -painiketta (1), jonka jalkeen padstaan
syottamaan kunkin laskun (tai muun dokumentin) paivays seka ku-
lutustieto esimerkiksi kWh:na. Rivin lopussa olevaan lisdtietokent-
tddn (2) merkitdan laskun numero tai muu tieto, jolla ilmoitettu
tieto voidaan todentaa. Riveja voi lisata tarvittavan maaran, jotta
kaikki laskut voidaan eritella.
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Kuva 26. Nakyma energialaskurin
kohtaan, jossa voidaan syottaa
kaukoldmmon kulutus.



Joissakin energiamuodoissa, kuten kaasussa, voi olla useampia eri
yksikoita, joissa kulutustiedot voidaan antaa. Kaasuissa valittavana
on toistaiseksi maakaasu ja nestekaasu. Painamalla Yhteensd-ruu-

tua paasee yhteenvetosivulle.

Energialaskuri

kayttaa omia energiankulutusarvoja.

energiankulutusarvon kayttoon laskurissa. Lue lisdd ohjeen osasta 1 luvusta 2.3 ja osasta 3 luvusta 5.

energiamuodoille. Palaa yhteenvetoon klikkaamalla "yhteensa”.

['saks | Kevyt polttodliy | Kaukolampo [JREEEH Biolampo | Turve [ Yhteensa *

Kaasu
Yhteensa: 185250 kWh
Lis3a rivi...
- Nestekaasu N
Paivays
kulutus kg kulutus kg
1.1.2024-30. 6000,00
1.7.2024-31. 7000,00

B 5 Kulutus TJ
kulutus m kulutus m

Kulutus kWh

Lisatieto

lasku1234

lasku4321

Yhteensa:

Betonin valmistaja laatii oman energiankulutuksen laskelman ja tulostaa raportin. Valmistaja toimittaa raportin todentajalle. Todentaja mydntaa luvan oman

kWh

85500

99750

185250 kWh

Huomaa ettd ostetun sahkon tai lammityspolttoaineiden kulutusta ei yksindan voi hyvaksyttda, vaan ne molemmat on raportoitava mikali padstolaskennassa haluaa

Klikkaa alla olevista ruuduista sita energiamuotoa mihin haluat lisata kulutustietoja. Paina "Lisaa rivi” -nappia lisataksesi kutakin tositetta vastaava kulutustieto eri

Poista

rivi

Poista

rivi
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Kuva 27. Nakyma energialaskurin
kohtaan, jossa voidaan syottaa
kaasun kulutus.



Energialaskuri

Huomaa ettd ostetun sahkon tai lammityspolttoaineiden kulutusta ei yksindan voi hyvéksyttad, vaan ne molemmat on raportoitava mikali paéstolaskennassa haluaa

kéyttaa omia energiankulutusarvoja.

Betonin valmistaja laatii oman energiankulutuksen laskelman ja tulostaa raportin. Valmistaja toimittaa raportin todentajalle. Todentaja myéntaa luvan oman
energiankulutusarvon kdyttdéon laskurissa. Lue lisdd ohjeen osasta 1 luvusta 2.3 ja osasta 3 luvusta 5.

Klikkaa alla olevista ruuduista sitd energiamuotoa mihin haluat liséta kulutustietoja. Paina "Lisaa rivi” -nappia lisataksesi kutakin tositetta vastaava kulutustieto eri
energiamuodoille. Palaa yhteenvetoon klikkaamalla "yhteensa”.

[ saiks | Kevyt polttosliy [ Kaukolimpé [ Kaasu - Turve [ Yhteensa

Biolampd

Yhteensa: 177000 kWh

L
Péivays Kulutus kWh Lisatieto kWh
1.1.2024-30.6.2024 93000,00 lasku bio1 93000 Poista rivi
1.7.2024-31.12.2024 84000,00 lasku bio2 84000 Poista rivi . . " "
Kuva 28. Nakyma energialaskurin

Yht: 4:177000 kWh . . T
— kohtaan, jossa voidaan syottia

biolammon kulutus.
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Energialaskuri

Huomaa etta h

tai

kul i yksingan voi hyvaksytts3, vaan ne molemmat on raportoitava mikali pastlaskennassa halusa

Kaytts3 omia energiankulutusarvoja.

Betonin valmistsja laatii oman energiankulutuksen laskelmana tulostaa raportin. Valmistaja toimittaa raportin todentajalle. Todentaja my6nt3 luvan oman
energiankulutusarvon kayttoon laskurissa, Lue lis33 ohjeen osasta 1 luvusta 2.3ja osasta 3 luvusta 5.

Klikkaa alla olevista ruuduista sita energiamuotoa mihin haluat lis3t3 kulutustietoja. Paina "Lis3a rivi” -nappia lisataksesi kutakin tositetta vastaava kulutustieto eri

Palaayh

"yhteensa®

[s3hko [ Kewt polttooliy | Kaukolampo [ Kaasu | Biolampo | Turve -

LAHTGTIEDOT

Vakioarvot laskentahetkell3 [kWh/m?]

0,13
031
020
0,13
003
037
50,00
700
100,00

Laskelman tekija Mauri Meikalinen e
Laskelman nimi Energialaskuritesti Kevyt polttodliy
—— = Maakaasu
Tehdas Etelarannan tehdas Kaukolampo
Tila Valmis Bioenergia
X 112024 o
Laskentajakso 31122024 stettu sahk
Tehtaan sara raportista EILEIE L
Betonielementti 9300m? g
Valmisbetoni 6300m*
‘Yhteensa 15600 m?
Erersi alan sahkon- jen mukazn tehtzan
BY keskikulutus Kerroin
Ostettu sahkd 509,1 MWh 0831
0,766

Lammityspolttoaineet

999,3MWh

valmisbetonia ett3 betonia elementteihin

alan keskimaaraisten energi:

stusarvojen

Valmisbetoni/m? Betonielementti/m?

11,00

kun tehdas valmistaa seka

Ostettu sahko 423 MWh 100,0% 58kwh 41,5kwh
Kevyt polttodliy 00%

Kaasu 185,3MWh 242% 2kwh 18,5 kwWh
Kaukolampo 403 MWh 527% 44kwh 403kwh
Biolampo 177 MWh 231% 1,9kWh 17,7kwh
Turve 00%

Eeaitispolticainest 765,3MWh 84kWh 76 6KWh
yhteensa

Naits arvoja kaytetsan betonireseptin vahahil sahkonjala ulutusarvoina (korvaa alan keskiarvo).
- 415kWhm3

elementtibetonit

Ostettu sahka valmisbetonit 58kWhm3

Lammityspolttozineet )

elementtibetonit e

Lammityspolttoaineet T

valmisbetonit

Kuva 29. Nakyma energialaskurin kohtaan, jossa nakyy syotetyn
energian kulutuksen yhteenveto.
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Yhteenvetosivulla ndkee kunkin energiamuodon yhteen-

KULUTUSTIEDOT

er sirisen s energonkultus rojen mikasn ehtaanvalrisamaliabetonimial lasketut kulutustiedot. Sivun alaosaan tulostuu betonin
" — tuotantomaddriin ja energiankulutukseen perustuva teh-
S it b ensonsesajsotlinen R daskohtainen energiankulutusarvo seka ostetulle sahkolle

T —— ettd [Ammityspolttoaineelle. Arvot pydristetddn normaali-

Valmisbetoni/m® Betonielementti/m®

sanke s7oMwn 1000% s 427K en pyoristyssadntdjen mukaan ja esitetddn yhden desimaa-
i::::wmubl‘y 20,7 MWh ?3: 0,1kWh 13kWh Iln ta rkkUUde”a'

T i b S Pt Painamalla Merkitse valmiiksi -painiketta laskelma tal-
T . oo s - lentuu eikd sen muokkaaminen enda ole mahdollista. Tal-
TEHDASKOHTAINEN ENERGIANKULUTUS lentamisen jalkeen on mahdollista tulostaa laskelmasta ra-
Naité arvoja kéytetdan betonireseptin vahahiil jalammi fan kulutusarvoina (korvaa alan keskiarvot). portﬁ paina ma”a Raportﬁ_painiketta.

Sahké elementtibetonit 42,7 KWh/m3

Séhko valmisbetonit 6kWh/m3

Lammitysenergia

76,6 KWh/m3
elementtibetonit
Lammitysenergia
. § 84kWh/m3
valmisbetonit
HUOM! oman en Kayttéen tehtaalla kulutettuja energiaméari ja tuotettuja betonimaaria. Mikali tehdas valmistaa seka
2 etts betonl Ihin ovat § . § . s y §

Merkitse valmiiksi
Raportti

Kuva 29b. Ndkyma energialaskurin kohtaan, jossa ndkyy Raportti-painike.

BY-VAHAHIILISYYSLUOKITUS® OSA 4: BY-VAHAHIILISYYSLASKURIN KAYTTOOHJE

43



Mikali laskelmaa pitda muuttaa, voi siita tehda kopion klikkaamal-
la Energialaskelmat-pdasivulla olevaa Kopioi-tekstid. Paasivulla voi

myds poistaa aiemmin tehtyja laskelmia.

Energialaskelmat

Lisaa uusi energialaskelma...

Valitse tehdas: Eteldrannan tehdz v
Hae
Laskelman nimi Laskentajakso
2025
2025
2025
2025

Tehdas

Eteldrannan tehdas

Eteldrannan tehdas

Eteldrannan tehdas

Eteldrannan tehdas

Tila

Kesken

Kesken

Kesken

Valmis

Kopioi

Poista

Kopioi

Poista

Kopioi

Poista

Kopioi

Poista

Energialaskurista saadaan kuvan 31 mukainen raportti. Raportti toi-
mitetaan todentajalle. Todentaja todentaa raportin tiedot vertaa-
malla niitd tehtaan energialaskuihin ja/tai polttoaineiden kuljetuk-
sien kuormakirjoihin, jotka tehtaan tulee esittda todentajalle. Kun
todentaja on hyvaksynyt laskelman, betoninvalmistaja voi kayttaa
naitd tehdaskohtaisia arvoja BY-Vahahiilisyyslaskurissa reseptin
energiankulutustietoina alan keskimadaraisten arvojen sijaan.
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Kuva 30. Ndkyma Energialaskel-
mat kohtaan, jossa laskelmista
voidaan tehda kopioita.



T —
Energiankulutuksen raportti

Raportin nro. 22E. Luotu 7.10.2025 10.58

elementteihin.

Ostettu séhkd
Kevyt polttodljy
Kaasu
Kaukolampd
Biolampo
Turve

Ostettu sdhké, elementit
Ostettu sdhko, valmisbetoni

La i Ittoaineet,

Y | vahahiilisyysluokitus

vahahiilinenbetoni.fi

LAHTOTIEDOT
Laskelman tekija Mauri Meikalainen
Laskelman nimi Energialaskuritesti
Organisaatio Betoniyhdistys
Tehdas Etelarannan tehdas
Tila Valmis
Laskentajakso 1.1.2024 -31.12.2024
Tehtaan raportista
Betonielementti 9300 m3
Valmisbetoni 6300 m3
Yhteensé 15600 m3

KULUTUSTIEDOT

Tehtaan todelliset energiankulutusarvot painotettujen alan imaaraisten energiar vojen

suhteessa jaoteltuna eri energiamuodoille, kun tehdas valmistaa seka valmisbetonia etté betonia

423 MWh

185.3 MWh
403 MWh
177 MWh

TEHDASKOHTAINEN ENERGIANKULUTUS
Naita arvoja kdytetaén betonireseptin vahahiilisyyslaskelmissa ostetun séahkén ja
lammitysenergianpolttoaineiden kulutusarvoina (korvaa alan keskiarvot).

41.5 kWh/m3
5.8 kWh/m3
76.6 kWh/m3
8.4 kWh/m3

Energialaskuri on verifioitu laskentatyokalu, jolla voidaan osoittaa
tehdaskohtainen sahko- ja lammitysenergiankulutus

Energiankulutuksen raportti

Raportin nro. 22E. Luotu 7.10.2025 10.58

KULUTUSTIEDOT, ERITTELY

Paivays Energialaji Kulutus Lisatieto
1.1.2024-31.3.2024 Sahko 110 000 kWh laskuno1234
1.4.2024-30.6.2024 S 100 000 kWh laskuno2345
1.7.2024-31.9.2024 Sahko 93 000 kWh laskuno3456
1.10.2024- S&hko 120 000 kWh laskuno4567
31.12.2024
1.1.2024-31.3.2024 Kaukolampd 110 000 kWh lasku1234
1.4.2024-30.6.2024 Kaukolampd 93 000 kWh lasku2345
1.7.2024-31.9.2024 Kaukoldmpd 80 000 kWh lasku3456
1.10.2024- Kaukolampd 120 000 kWh lasku4567
31.12.2024
1.1.2024-30.6.2024 Kaasu 85 500 kWh lasku1234
1.7.2024- Kaasu 99 750 kWh lasku4321
31.12.2024
1.1.2024-30.6.2024 Biolampd 93 000 kWh lasku bio1
1.7.2024- Biolampd 84 000 kWh lasku bio2
31.12.2024

Valmisbetoni Betonielementti Yhteensa
Ostettu sahko 5.8 kWh 41.5 kWh 423 MWh
Kevyt polttodljy
Kaasu 2kWh 18.5 kWh 185.3 MWh
Kaukolampd 4.4 kWh 40.3 kWh 403 MWh
Biolampd 1.9 kWh 17.7 kWh 177 MWh
Turve

bY | vahahiilisyysluokitus

vahahiilinenbetoni.fi

Energialaskuri on verifioitu laskentatyokalu, jolla voidaan osoittaa
tehdaskohtainen sahko- ja lammitysenergiankulutus.

Kuva 31. Nakyma BY-Vahahiilisyyslaskurin energiankulutuksen raporttiin.
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LIITE 1. RAAKA-AINEIDEN KULJETUSMATKAT BY-VAHAHIILISYYSLASKURISSA

SEMENTTI

Finnsementti Oy

Laiva: Parainen—Oulu

Laiva: Parainen—Pietarsaari
Laiva: Parainen—Vaasa

Laiva: Parainen—Maarianhamina
Rekka: Lappeenranta—Kantvik

Finnsementti Oy, Valkosementti
Laiva: Aalborg—Hanko, Koverhar

Schwenk

Rekka: Broceni (Latvia) — Liepaja (Latvia)
+ laiva: Liepaja (Latvia) — Naantali
Rekka: Broceni (Latvia) — Liepaja (Latvia)
+ laiva: Liepaja (Latvia) — Loviisa

Rekka: Broceni (Latvia) — Liepaja (Latvia)
+ laiva: Liepaja (Latvia) — Raahe

Scandinavian cement

Juna: Akmené (Liettua) — Klaipeda (Liettua):
+ laiva: Klaipeda (Liettua) — Hamina:

Laiva: Slite—Hamina

Cimsa
Laiva: Mersin (Turkki) — Rauma

755 km
550 km
465 km
175 km
280 km

1200 km

104 km
456 km
104 km
625 km
104 km
1035 km

160 km
795 km
593 km

8200 km

SEOSAINEET

Masuunikuona

Laiva: Raahe—Pori

Laiva: Raahe—Kirkkonummi, Kantvik

Silika, Finnsementti Oy

Rekka: Norja—Parainen

Silika, Oy Korate Ab/Elkem Silicon Materials
Rekka: Norja—Tornio

Rekka: Norja—Turku

KIVIROUHEET

Finnsementti
33R Rekka: Kalanti—Parainen

34R Rekka: Taivassalo—Parainen

35R Rekka: Riihimé&ki—Parainen

36R Rekka: Tervola—Parainen

42R Laiva: Ballangen (Norja) — Parainen

LK300 Laiva: Signhofen (Saksa) — Parainen

480 km
840 km

1430 km

614 km
1149 km

96 km
79 km
188 km
790 km
2863 km
2098 km

Lisdksi on aina otettava huomioon kuljetus Suomen terminaa-
lista betoniasemalle. Laivakuljetusmatkat on ilmoitettu toimit-
tajan ilmoittaman tai sea-distances.org-sivuston mukaan.

Uusin tieto I6ytyy vahahiilinenbetoni.fi-sivustolta.

https://vahahiilinenbetoni.fi/wp-content/uploads/2025/05/

BY-Vahahiilisyysluokituksen-ominaisarvot.pdf
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LIITE 2. LASKURISSA KAYTETTYJEN RAAKA-AINEIDEN TIHEYDET

Raaka-aineiden oletustiheydet laskurissa on esitetty alla. Muut
laskurissa kaytossa olevat raaka-aineiden ominaisarvot on esitetty
sivustolla https://vahahiilinenbetoni.fi/ominaisarvot/.

Sementit 3100 kg/m3
Lentotuhka 2300 kg/m3
Masuunikuona 2900 kg/m3
Silika 2300 kg/m3
Kiviaineet (kaikki fraktiot) 2670 kg/m3
Kevytsora (Leca) 0-4 370 kg/m3

4-8 275 kg/m3
Notkistin 1000 kg/m3
Huokostin 1000 kg/m3
Hidastin 1000 kg/m3
Kiihdytin 1000 kg/m3
Vesi 1000 kg/m3
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https://vahahiilinenbetoni.fi/ominaisarvot/

SUOMEN BETONIYHDISTYS



